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Tan p e t r o g r a p h i c a l l y  w e l l - s t u d i e d  ( 1 )  samples o f  p e e u d o t e c h y l i t e - b e e r i n g  v e i n  f i l l i n g s  f rom 

t h e  e u b c r a t a r  basement  o f  t h e  Rochechouer t  m e t e o r i t e  c r a t e r  were eubJec ted  t o  a  s t u d y  o f  t h a i r  me- 

j o r  e l e m e n t  ebundencee (XRF), Rb end S r  c o n c e n t r a t i o n s ,  end Rb-Sr i s o t o p i c  c o m p o s i t i o n e  (%). I n  

a d d i t i o n ,  t h e  t h r e e  h o s t  r o c k  v a r i e t i e s  - m i c r o g r a n i t e s  o f  v a r i a b l e  q u a r t z  (34-44 vo l$ ) ,  e l k e l i -  

f e l d s p a r  (23-35 vo l$ ) ,  p l a g i o c l e s e  (22-27 v o l s ) ,  and m u s c o v i t e  (.?-3.5 ~ 0 1 % )  c o n t e n t s  and degree  

o f  s e r i c i t i z a t i o n  - were ana lysed .  

The r a e u l t s !  XRF a n a l y t i c a l  d a t a  a r e  c o m p i l e d  i n  T a b l e  1. From t h e  comper ison  o f  Si02, Fe203, 

CEO, end mg0 d a t a  o f  g r a n i t e s  end p s e u d o t e c h y l i t e  samples i t  i s  e v i d e n t  t h a t  i t  wee i m p o s s i b l e  t o  

p r e p a r e  p u r e  PT s e p a r a t e s ,  and t h e t  i n  a d d i t i o n ,  v a r i o u s  amounts o f  q u a r t z ,  p y r i t e ,  c a l c i t e ,  end 

d o l o m i t e  were ene lysed ,  too.  I n t e r e l e m e n t e l  c o r r e l e t i o n s  - even e f t e r  c o r r e c t i o n s  f o r  exceea mine- 

r a l  c o n t e n t s  had  been a p p l i e d  - can n o t  be found, o n l y  K20 (end  Rb) c o r r e l a t e s  w i t h  A1203 f o r  a  

few o f  t h e  PT samples ( F i g .  1) .  Specimens 2a end 2b e r e  c l e a r l y  d i s t i n c t  f r o m  t h e  o t h e r s ,  b u t  on  

t h e  b a s i s  o f  m i n e r a l o g i c a l  and geochemica l  data,  no  e x p l a n a t i o n  can  be  o f f e r e d  so f a r  f o r  t h e i r  

e c c e n t r i c i t y ,  o r  f o r  t h e t  o f  samples 4/1 and 4/2 ( F i g .  1) .  W i t h i n  a c c e p t a b l e  l i m i t s ,  a  week c o r r e -  

l a t i o n  o f  Rb/Sr r a t i o s  ( o r  Rb c o n c e n t r a t i o n s )  end A1203 cen be e s t a b l i s h e d .  T h i s  l e e d e  u s  t o  t h e  

c o n c l u s i o n  t h a t  v a r i a t i o n s  e r e  due t o  d i f f e r e n t  amounts o f  m u s c o v i t e  o r  a l k e l i f e l d s p s r  i n  t h e  pa- 

r e n t  rocks .  Sr c o n c e n t r a t i o n s  ( T a b l e  1, F i g .  2 )  a r e  r a t h e r  u n i f o r m ,  and t h e  l o w  v a l u e s  e n e l y s e d  

cen  n o t  be e x p l a i n e d  b y  s i m p l e  a d m i x i n g  o f  10 o r  20 v o l %  ( c f .  T a b l e  1 )  o f  q u a r t z  end p y r i t e  (1). 

C o n t r e r y  t o  t h i s ,  F i g .  2  shows t h e  v e r y  v a r i a b l e  Rb c o n c e n t r e t i o n s ,  en e x p l a n e t i o n  f o r  w h i c h  was 

g i v e n  ebove. 

Rb-Sr i s o t o p e  d a t e  o f  p s e u d o t s c h y l i t e s  p r o d u c e d  by t e c t o n i c a l l y  i n d u c e d  m e l t i n g  o f  p e r e n t  

r o c k s  s h o u l d  be comparab le  t o  t h e  i s o t o p i c  c o m p o s i t i o n s  o f  t h a i r  p r e c u r s o r  rocks .  I n  F i g .  3  a  

265 m.y. i e o c h r o n  i s  p r e s e n t e d  f o r  t h r e e  who le  r o c k  g r a n i t e  samples, w h i c h  were c o l l e c t e d  i n  i m -  

m e d i a t e  c o n t a c t  t o  P T - c o n t a i n i n g  v e i n s  - J u s t  o u t s i d e  t h e  s e r i c i t i z a t i o n  zone. The age o f  265 

m.y. r e p r e s e n t s  t h e  end  o f  t h e  l a s t  p e r i o d  o f  g r e n i t i s a t i o n  i n  t h e  m a s s i f  C e n t r a l  - a s  d e t e r m i -  

ned  i n  a  r e g i o n a l  s t u d y  by (2 ) .  Between t h e  end o f  t h i s  p e r i o d  end t h e  i m p a c t  e v e n t  o f  Rochechou- 

a r t  a t  186 m.y. ego ( 3 )  no  o t h e r  g e o l o g i c a l  e v e n t  c o u l d  be d e t e c t e d .  D e s p i t e  t h i s ,  a  w e l l - d e f i n e d  

p s e u d o - i s o c h r o n  c s n  be  c a l c u l a t e d  f o r  7 P T - c o n t a i n i n g  v e i n  f i l l i n g s  w i t h  a  s l o p e  t h a t  c o r r e e p o n d s  

t o  an  a p p a r e n t  age o f  217 8  m.y.. On ly  samples 4/3 (secondary  c a r b o n a t a s ! ) ,  end 2a and 2b ( s e e  

ebove)  y i e l d  d i s s e n t i n g  r e s u l t s  t h a t  e r e  n o t  e a s i l y  e x p l a i n e d .  A l l  t e n  v e i n  samples d i s p l a y  v e r y  

s i m i l a r  c o n c e n t r a t i o n s  o f  r a d i o g e n i c  '?5r (mean = .Old8 i -005  (10)  [pmole/g 1, w h i c h  

i s  n o t  i n  agreement  w i t h  t h e  h i g h l y  v a r i a b l e  8 7 ~ b / 8 6 ~ r  r a t i o s  ( F i g .  3). T h e r e f o r e  t h e  b e s t - f i t  

l i n e  o f  F i g .  3  i s  n o  t r u e  i s o c h r o n l  

No h y p o t h e s i s  t o  e x p l a i n  o u r  i s o t o p i c  r e s u l t s  e i t h e r  by p a r t i a l  d i f f u s i v e  e q u i l i b r a t i o n  b e t -  

ween h o s t  r o c k  and v e i n  f i l l i n g s  o r  by m i x i n g  o f  265 m.y. o l d  m a t e r i e l  w i t h  young secondary  phases 

can  s u f f i c i e n t l y  e x p l a i n ,  why Sr  has  been removed t o  a  more o r  l e s s  u n i f o r m  degree  and why a  w e l l -  

" e q u i l i b r a t e d "  i s o t o p e  sys tem was formed. 

Our t h e o r y :  A  h i g h - p r e s s u r e  p n e u m a t o l y t i c  medium - a  m i x t u r e  o f  c a t e c l a s t i c  d e b r i s ,  f r i c -  

t i o n a l  m e l t ,  end f l u i d  phase - c o m p l e t e l y  f i l l e d  t h e  v e i n  system! Ca, Sr, and o f  c o u r s e  '?Sr, was 

e x t e n s i v e l y  d i s s o l v e d  ( a s  shown b y  t h e  s e r i c i t i z a t i o n  o f  t h e  n e i g h b o u r i n g  h o s t  r o c k  ( 1 ) )  and cer -  

r i e d  o f f  - some m i g h t  have  been r e d e p o s i t e d  w i t h i n  t h e  v e i n s  a s  c o a r s e - g r a i n e d  ( ! )  c a r b o n a t e  aggre -  

ge tes .  T h i s  t h e o r y  i s  based  o n  a  l a r g e  number o f  p e t r o g r a p h i c a l  o b s e r v a t i o n s  ( 1 )  and i s  i n  o u r  

o p i n i o n  t h e  o n l y  p o s s i b l e  e x p l a n a t i o n  f o r  t h e  f o r m a t i o n  o f  a n  i s o t o p i c a l l y  homo.geneous ( '?Sr) mul- 

t i - v e i n  system o f  B 7 ~ b / 8 6 ~ r  r a t i o s  v a r y i n g  f r o m  5  t o  > 60 ( F i g .  3). 
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The f o r m e t i o n  o f  t h i s  s p e c i a l  v e i n  s y e t e m  i n v o l v e d  t h e  f o l l o u i n g  f o u r  e t e p e :  

1. l a t e r a l  t e c t o n i c  movomente  t r i g g e r e d  by  t h e  i m p a c t  o f  t h e  R o c h e c h o u e r t  m e t e o r i t e  (186 m.y. 

e g o )  l o c a l l y  p r o d u c e  p s e u d o t e c h y l i t i c  melt e n d  c l a a t i c  b r e c c i e e  o f  u e e k  s h o c k  me tamorph i sm 

( 1 ) ;  

2. mix in^ o f  c l a s t i c  a n d  m o l t e n  m a t e r i a l  w i t h  a  f l u i d  medium c i r c u l a t i n g  i n  t h e  s u b c r a t e r  f r a c -  

t u r e  e y e t e m s  u n d e r  h i g h  p  e n d  i n t e r m e d i a t e  t e m p e r a t u r e  (- 700 O C ,  (1 )  c o n d i t i o n s 8  
H2° 3.  c r y s t a l l i z a t i o n  o f  h y d r o t h e r m a l  q u a r t z  e n d  F e - e u l f i d e e ,  c o r r o s i o n  o f  c l e e t s ,  c r y e t a l l i z e t i o n  

o f  new p h a s e s  ( o r t h o c l a s e ,  Fe -py roxene ,  s u l f i d e s )  i n  melt p o c k e t s  ( 1 ) .  r e c r y e t e l l i z e t i o n  o f  

c l a e t e  c h e r a c t e r i s e  t h i s  c o o l i n a  ~ e r i o d ;  t h e  f a c t  t h a t  r a p i d l y  q u e n c h e d  p l a e s y  melt p o c k e t s  

c o n t a i n  s e v e r e l y  c o r r o d e d  c l a e t s  ( 4 )  c a n  b e  u n d e r s t o o d  more  e a s i l y ,  i f  t h e  p r e s e n c e  o f  a n  

a g g r e s s i v e  h i g h - p r e s s u r e  a q u e o u s  p h a s e  i s  c o n s i d e r e d ;  

4. p o e t - a e n o t i c  f o r m a t i o n  o f  c a r b o n a t e  v e i n s  c u t t i n g  t h r o u g h  P T - c o n t a i n i n g  v e i n s !  c a r b o n a c e o u s  

s o l u t i o n s  i n f i l t r a t e d  f r o m  h i g h e r  l e v e l s  o f  t h e  i m p a c t  c r a t e r ,  a n d  t h e  g e n e r a l l y  f i n e  g r a i n  

s i z e  i s  e x p l a i n e d  by r a p i d  c r y s t a l l i z a t i o n  f rom r e l a t i v e l y  c o o l  s o l u t i o n s .  
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