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We h a v e  a l r e a d y  r e p o r t e d  t h e  e x i s t e n c e  o f  p s e u d o t a c h y l i t e - c o n t a i n i n g  v e i n s  ( 1  dm 

t o  < 20 pm i n  w i d t h )  f o u n d  i n  g r a n i t i c  h o s t  r o c k  i n  a  q u a r r y  c l o s e  t o  t h e  v i l l a g e  o f  

C h a m p a g n a c  l o c a t e d  l e s s  t h a n  5 km f r o m  t h e  p r o b a b l e  p o i n t  o f  i m p a c t  o f  t h e  R o c h e c h o u -  

a r t  m e t e o r i t e  ( 1 ) .  

Two t y p e s  o f  v e i n s  c a n  b e  d i s t i n g u i s h e d  a c c o r d i n g  t o  t h e i r  f i l l i n g s ,  w h i c h  c o n -  

s i s t  e i t h e r  o f  q u a r t z  f s u l f i d e s  ( T y p e  I - p y r i t e  c a n  f o r m  t h e  m a t r i x  o f  t y p e  I v e i n s )  

o r  o f  p s e u d o t a c h y l i t e  ( P T )  melt i n  f o r m  o f  p o c k e t s  ( F i g s .  2 , 3 )  o f  5 0  t o  5 0 0 0  km i n  

d i a m e t e r ,  o r  o f  < . 5  cm l o n g  s c h l i e r e n  e m b e d d e d  i n t o  q u a r t z  o r  p y r i t e  l a y e r s  ( T y p e  1 1 ) .  

C a l c i t e  a n d  d o l o m i t e  a r e  a b u n d a n t  a s  p a r t s  o f  t h e  v e i n  f i l l i n g s  ( m o s t l y  f o r m i n g  f i n e -  

g r a i n e d  l a y e r s  p a r a l l e l  t o  q u a r t z  o r  PT m e l t )  o r  i n  t h e  f o r m  o f  2 n d  g e n e r a t i o n  v e i n -  

l e t s  c u t t i n g  d i a g o n a l l y  t h r o u g h  q u a r t z  b a n d s  a n d  PT m e l t  ( F i g .  4 ) .  B o t h ,  t y p e  I a n d  

I1  v e i n s ,  d i s p l a y  t h e  s a m e  d i s t r i b u t i o n  o f  s p a t i a l  f i e l d  o r i e n t a t i o n s  i n  t h e  S c h m i d t  

n e t  ( F i g .  1 ) .  F r o m  t h e s e  o b s e r v a t i o n s  we c o n c l u d e  t h a t  t h e y  f o r m  a  f r a c t u r e  s y s t e m  

d i s t i n c t  f r m  a n y  o t h e r  s t r u c t u r a l  p h e n o m e n o n  o b s e r v e d  i n  t h e  H a u t - L i m o u s i n .  

T y p i c a l  f o r  t h e s e  v e i n s  a r e  s e r i c i t i z a t i o n  f r o n t s  e x t e n d i n g  t o  1  cm i n t o  t h e  

n e i g h b o u r i n g  g r a n i t e s ,  w h e r e  Ca i s  c o m p l e t e l y  r e m o v e d  f r o m  p l a g i o c l a s e ,  a n d  s e r i c i t e  

c o n t a i n s  o n l y  K ( m u c h )  a n d  Na ( l i t t l e ) .  T h e  h o s t  r o c k / v e i n  f i l l i n g  c o n t a c t  w a l l s  g e -  

n e r a l l y  a re  v e r y  s t r a i g h t ,  a n d  c l a s t i c  d e b r i s  ( i n  q u a r t z / p y r i t e  o r  PT m e l t )  c a n  n o t  

b e  t r a c e d  b a c k  t o  i t s  o r i g i n a l  p o s i t i o n .  H o w e v e r ,  t h e  f r a c t u r e s  h a v e  b e e n  p r o d u c e d  

b y  l a t e r a l  s l i p ,  a s  l i t h i c  c l a s t s  w i t h  s y m m e t r i c a l  b e n d i n g  o f  m i c a  w e r e  f o u n d  ( F i g .  

5 ) .  maximum d e f o r m a t i o n  s t ress  c a n  b e  e s t i m a t e d  t o  b e  5 1 GPa ,  a s  o n l y  f o r m a t i o n  o f  

k i n k  b a n d s  - i n  m u s c o v i t e  a n d  p l a g i o c l a s e  ( F i g .  6 ) -  a n d  o f  p l a n a r  f r a c t u r e s  ( f e w )  ( 2 )  

i n  p l a g i o c l a s e  s e r v e  a s  p r e s s u r e  i n d i c a t o r s .  C l a s t s  w i t h i n  PT m e l t  o r  q u a r t z / s u l f i d e  

r e g i o n s  c o n s i s t  m o s t l y  o f  q u a r t z  ( e s t . :  > 9 5  $). R a r e l y ,  s o m e  a l k a l i f e l d s p a r  w a s  de -  

t e c t e d  ( F i g .  9 ) .  P l a g i o c l a s e  c l a s t s  d e r e  n o t  o b s e r v e d  a t  a l l ,  d e s p i t e  t h e  f a c t  t h a t  

u p  t o  3 0  v o l $  o f  t h e  g r a n i t e s  c o n s i s t  o f  N a , C a - f e l d s p a r 1  

F o u r  m e l t  t y p e s  a r e  d i s t i n g u i s h e d :  a )  p o c k e t s  w i t h  g l a s s y  - i n  p a r t  c h l o r i t i z e d  

- m a t r i x  ( F i g .  3 - ( I ) ) ,  b )  w i t h  f r a q m e n t a l  m a t r i x  ( F i g .  7 ) ,  c )  w i t h  r e c r y s t a l l i z e d  

f r a g m e n t a l  m a t r i x  & a t  l e a s t  p a r t i a l l y  r e c r y s t a l l i z e d  c l a s t s  ( F i g s .  3,8), a n d  d )  

a l t e r e d  i n t e r s t i t i a l  q l a s s  b e t w e e n  i d i o m o r p h i c  q u a r t z  c r y s t a l s .  C h e m i c a l l y  t h e  m a t r i -  

ces  o f  t y p e s  a  - d  a r e  v e r y  K - f e l d s p a t h i c ,  b u t  c o n t a i n  v a r y i n g  a m o u n t s  o f  e x c e s s  S i O  
2 

a n d  m i n o r  a m o u n t s  o f  mg0 a n d  FeO. T h e  f a c t  t h a t  t y p e  d  ( i n t e r s t i t i a l  g l a s s )  i s  o f  

a l u m i n o u s  c o m p o s i t i o n  c l e a r l y  r u l e s  o u t  t h e  p o s s i b i l i t y  t h a t  t h e  melt f i l l i n g s  c o u l d  

b e  r e s i d u a l s  o f  s o m e  h i g h l y  s i l i c i o u s / s u l f i d i c  m e l t .  N e w  c r y s t a l l i z a t i o n  o f  K - f e l d s p a r  

a n d  f e r r o s i l i t e  w a s  d e t e c t e d  i n  t h e  m a t r i x  o f  m e l t  p o c k e t s .  

C l a s t s  u s u a l l y  a re  m a r g i n a l l y  c o r r o d e d  ( F i g .  4 - ( I ) ,  F i g .  9 )  a n d  i n t e r n a l l y  u n a l -  

t e r e d ,  i.e. t h e y  a r e  v i r t u a l 1  u n s e r i t i z e d ,  i n  m e l t  o f  t y p e  b ) ,  o r  t h e y  a r e  m o r e  o r  

l e s s  r e c r y s t a l l i z e d  ( ~ i g .  3 )  i n  t y p e  c )  m e l t s .  Y e t  m u s c o v i t e  a p p e a r s  t o t a l l y  u n a l t e r e d  

e v e n  i n  t o t a l l y  r e c r y s t a l l i z e d  f r a g m e n t s !  A s s u m i n g  t h a t  t h e  s y s t e m  w a s  s a t u r a t e d  w i t h  

H,O ( c f .  ( 3 ) )  we c a n  c o n c l u d e  f r o m  t h e  s t a b i l i t y  d i a g r a m  o f  m u s c o v i t e  t h a t  t h e  t e m p e -  
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r a t u r e  i n  t h e  v e i n  system never  exceeded * 720 OC. S u l f i d e  m i n e r a l o g y  adds t o  t h i a  

eesumpt ionr  p y r r h o t i t e  i s  absent,  b u t  p y r i t e  o f t e n  c r y s t a l l i z m d  p r i o r  t o  quar tz ,  

s l k a l i f e l d e p s r ,  end pyroxene, and i n  a d d i t i o n ,  a r s e n o p y r i t e  was d e t e c t e d  as  p r i m a r y  

c r y s t a l l i z a t i o n  as  w e l l .  B o t h  phases, a r s e n o p y r i t e  and p y r i t e ,  a r e  u n s t a b l e  above 

740 OC. D e t e c t i o n  o f  c o n s i d e r a b l e  amounts o f  i n c o m p a t i b l e  e lements  such as  Pb o r  Ba 

i n  s u l f i d e  eggrega tes  s u p p o r t s  t h e  c o n c l u s i o n  t h a t  s i l i c o n  end s u l f i d e s  a r e  o f  hydro-  

t h e r m a l - p n e u m a t o l y t i c  o r i g i n .  No t  much can be s a i d  abou t  t h e  p r o b a b l e  c o o l i n g  p e r i o d ,  

b u t  i t  hed t o  be s u f f i c i e n t l y  l o n g  t o  complete r e c r y s t a l l i z e t i o n ,  e.g. o f  coarse-gra i -  

Xed c l a s t s  such a s  t h e  K-fs_ldsper c l a s t  o f  F ig .  10, and t o  c o m p l e t e l y ~ c h a n g e  t h e  che- 

m i s t r y  o f  * the v e i n  system, as  w i l l  be d iscuseed  i n  t h e  companion paper  (3) .  

Unequ ivoca l l y ,  f o r m a t i o n  o f  these  v e i n  f i l l i n g s  i n v o l v e d  more t h a n  e  s i m p l e  one- 

-s tage p r o c e s s  ( 3 ) !  
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