
PLAGIOCLASE COMPOSITION AND THE MARE BASALT COMPONENT I N  APOLLO 
1 6  CORE 6 4 0 0 1 1 2 ;  A b h i j i t  B a s u ,  D e p a r t m e n t  o f  G e o l o g y ,  I n d i a n a  
U n i v e r s i t y ,  B l o o m i n g t o n ,  I N  4 7 4 0 5 ,  a n d  D a v i d  S. McKay,  NASA-JSC, 
Code SN4, H o u s t o n ,  TX 7 7 0 5 8 .  

K o r o t e v  e t  a l .  [I] h a v e  d i s c o v e r e d  a t  l e a s t  t h r e e  h o r i z o n s  
i n  t h e  A p o l l o  1 6  c o r e  6 4 0 0 1 1 2  w h e r e  a  c h e m i c a l  m a r e  b a s a l t  compo-  
n e n t  i n d i c a t e s  s i g n i f i c a n t  ( 5 % ,  7 % ,  1 2 % )  m i x i n g  o f  m a r e  b a s a l t s  
i n t o  o t h e r w i s e  t y p i c a l  h i g h 1  a n d  m a t e r i a l .  P e t r o g r a p h i c  s t u d i e s  
o f  1 2  s a m p l e s  f r o m  t h e  c o r e ,  i n c l u d i n g  t h e  l e v e l  a t  w h i c h  t h e  
h i g h e s t  c o n c e n t r a t i o n  o f  m a r e  b a s a l t  c h e m i c a l  c o m p o n e n t  h a s  b e e n  
s e e n ,  d o e s  n o t  h o w e v e r  r e v e a l  a n y  p r o p o r t i o n a t e  i n c r e a s e  i n  t h e  
p o p u l a t i o n  o f  m a r e  b a s a l t  o r  " p i n k  p y r o x e n e "  [2 ,3 ] .  

S t e e l e  e t  a l .  [ 4 ]  h a v e  s h o w n  t h a t  t h e  F e  c o n t e n t  f o r  g i v e n  
An p e r c e n t  o f  l u n a r  p l a g i o c l a s e s  t e n d  t o  s e p a r a t e  m a r e  b a s a l t  
p l a g i o c l a s e s  f r o m  t h o s e  f o u n d  i n  h i g h l a n d  r o c k s .  We h a v e ,  t h e r e -  
f o r e ,  p e r f o r m e d  6  e l e m e n t  ( N a ,  A l ,  S i ,  Ca,  K ,  F e )  m i c r o p r o b e  
a n a l y s i s  o f  a p p r o x i m a t e l y  5 0  r a n d o m  m o n o m i n e r a l  i c  p l  a g i o c l  a s e  
g r a i n s  i n  t h e  9 0 - 1 5 0  um f r a c t i o n  o f  e a c h  o f  t h e  1 2  s a m p l e s  o f  
6 4 0 0 1 1 2 ,  a n d  a 1  s o  o f  t h o s e  i n  s u r f a c e  s a m p l e s  6 7 9 4 1  a n d  6 4 5 0 1  f o r  
c o m p a r i s o n .  P l o t s  o f  FeO v s .  An m o l e  p e r c e n t  f o r  e a c h  o f  t h e s e  
p l a g i o c l a s e  p o p u l a t i o n s  i s - F i v e n  i n  t h e  f i g u r e s  o n  t h e  n e x t  page.  
P l a g i o c l a s e  g r a i n s  w h i c h  m a y  b e  o f  m a r e  b a s a l t  d e r i v a t i o n  a r e  
c i r c l e d .  

N o t i c e  t h a t  l e s s  t h a n  o n e  p e r c e n t  o f  t h e  t o t a l  p o p u l a t i o n  o f  
some 750  g r a i n s  may h a v e  b e e n  d e r i v e d  f r o m  m a r e  b a s a l t s .  I f  t h e  
p l a g i o c l a s e  p o p u l a t i o n  o f  S t a t i o n  1 3  s o i l  6 7 9 4 1  i s  c o n s i d e r e d  t o  
b e  1 0 0 %  h i g h l a n d  i n  o r i g i n ,  t h e n  t h e  p r o p o r t i o n  o f  m a r e  b a s a l t  
p l a g i o c l a s e  i n  t h e  c o r e  i s  a l m o s t  n e g l i g i b l e ,  b e c a u s e  some o f  t h e  
" s u s p e c t "  g r a i n s  a r e  c o m p o s i t i o n a l  l y  s i m i l a r  t o  t h o s e  i n  6 7 9 4 1 .  
T h i s  shows  t h a t  t h e  p h y s i c a l  c a r r i e r  o f  t h e  m a r e  b a s a l t  c o m p o n e n t  
c o u l d  n o t  h a v e  b e e n  a c t u a l  b a s a l t i c  p a r t i c l e s  w h i c h  m i g h t  h a v e  
r e 1  e a s e d  m o n o m i n e r a l  i c  p l  a g i o c l  a s e  i n  t h e  9 0 - 1 5 0  um s i z e  f r a c -  
t i o n .  I n  v i e w  o f  o u r  p r e v i o u s  w o r k  [ 2 , 3 ]  and  c u r r e n t  r e s u l t s  we 
t o t a l  l y  d i s c o u n t  t h e  p o s s i b i l  i t y  o f  f i n d i n g  a c t u a l  m a r e  b a s a l t  
f r a g m e n t s  w h i c h  c o u l d  a c c o u n t  f o r  t h e  e x c e s s  Fe,  Sc, a n d  C r .  

I t  i s  l i k e l y  t h a t  some u n u s u a l  c l a s t s  i n  some o f  t h e  r e g o -  
l i t h  b r e c c i a s  i n  s a m p l e s  w i t h  e x c e s s  F e ,  S c ,  a n d  C r ,  c a r r y  s o m e  
v e r y  f i n e  g r a i n e d  m a t e r i a l  r i c h  i n  Fe,  Sc,  a n d  Cr. We a r e  u n d e r -  
t a k i n g  a s u r v e y  o f  a l l  t h e  r e g o l i t h  b r e c c i a s  i n  t h e s e  s o i l s  w i t h  
an  a n a l y t i c a l  SEM w i t h  b a c k s c a t t e r  i m a g i n g  t o  f i n d  i f  s u c h  i s  t h e  
c a s e .  T h e r e  i s  a l s o  a  s e c o n d  r e m o t e  a n d  p e r h a p s  u n l i k e l y  p o s s i -  
b i l i t y  t h a t  a n  y e t  u n r e c o g n i z e d  h i g h l a n d  r o c k  t y p e  i s  a c t u a l l y  
r i c h  i n  F e ,  S c ,  a n d  Cr a n d  i s  p r o v i d i n g  a n  a n o m a l o u s  c h e m i c a l  
s i g n a t u r e .  L a s t l y ,  i t  i s  a l s o  p o s s i b l e  t h a t  some Fe,  Sc ,  C r - r i c h  
g l a s s y  o b j e c t s  h a v e  b e e n  c r u s h e d  t o  e x t r e m e l y  f i n e  s i z e  ( <  1 0  urn) 
a n d  somehow i s  m i x e d  i n  t h e s e  s o i l s .  
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