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1. I n t r o d u c t i o n  ' 

The Zhamanshin  c r a t e r ,  wh ich  i s  u n d o u b t e d l y  o f  i m p a c t  o r i g i n ,  i s  
t h e  s o u r c e  o f  a  w ide  v a r i e t y  o f  i m p a c t  g l a s s e s  a n d  t e k t i t e s .  The 
c r a t e r  i s  s i t u a t e d  a b o u t  200 km n o r t h  o f  A r a l s k  i n  K h a z a k h s t a n  
n e a r  t h e  I r g h i z  R i v e r  i n  t h e  USSR. The g e o l o g y  o f  t h e  c r a t e r  i s  
d e s c r i b e d  i n  t h e  l i t e r a t u r e  ( R e f .  1- ) .  The i m p o r t a n c e  o f  t h e  
s i t e  comes f r o m  t h e  f a c t  t h a t  f o r  t h e  f i r s t  t i m e  t e k t i t e s  ( t h e  
s o - c a l l e d  i r g h i z i t e s ) ,  i m p a c t  g l a s s e s  o r  i m p a c t i t e s  ( z h a m a n s h i -  
n i t e s ) ,  a n d  e v e n  m i c r o t e k t i t e s  ( R e f .  - t h e  l a t t e r  f o r  t h e  
f i r s t  t i m e  on  l a n d  - h a v e  b e e n  f o u n d  a t  one  c r a t e r .  T h i s  y i e l d s  
i m p o r t a n t  c l u e s  on  t h e  i m p a c t i t e  a n d  t e k t i t e  p r o d u c t i o n  p r o c e s s .  
Major  a n d  t r a c e  e l e m e n t  i n v e s t i g a t i o n s  g i v e  t h e  o p p o r t u n i t y  t o  
s t u d y  t h e  g e o c h e m i c a l  b e h a v i o u r  o f  t h e s e  e l e m e n t s  i n  i m p a c t  p r o -  
c e s s e s  and  t o  g i v e  c l u e s  on  t h e  p r e c u r s o r  m a t e r i a l  p r e s e n t  a t  t h e  
c r a t e r  s i t e .  A l a r g e  number o f  i m p a c t  g l a s s e s  a n d  c o u n t r y - r o c k s  
h a s  b e e n  c o l l e c t e d  i n  s e v e r a l  p r o g r a m s  o f  t h e  USSR Academy o f  
S c i e n c e s  a n d  a r e  s u b j e c t e d  t o  m i n e r a l o g i c a l ,  p e t r o l o g i c a l ,  and  
c h e m i c a l  s t u d i e s .  T h i s  i s  t h e  f i r s t  p r o g r e s s  r e p o r t  on  t h e  s t u d y  
o f  some o f  t h e s e  s a m p l e s .  

2 .  Blue  G l a s s  

A new a n d  p r e v i o u s l y  n o t  d e s c r i b e d  v a r i e t y  o f  g l a s s e s  f o u n d  a t  
t h e  Zhamanshin  c r a t e r  h a s  b e e n  s t u d i e d  d u r i n g  t h e  o n g o i n g  i n v e s t i -  
g a t i o n s .  These  g l a s s e s ,  wh ich  seem t o  be  o f  i m p a c t  o r i g i n ,  a r e  
of d i s t i n c t  b l u e  c o l o u r .  They show a  l a y e r e d  s t r u c t u r e  w i t h  a  
d i f f e r e n t  i n t e n s i t y  o f  t h e  b l u e  c o l o u r  i n  d i f f e r e n t  l a y e r s ,  r a n -  
g i n g  f r o m  a l m o s t  l i g h t  b l u e  t o  d a r k  b l u e  ( a l m o s t  b l a c k ) .  A m i c r o -  
p r o b e  s t u d y  f o r  i n v e s t i g a t i n g  t h e  d i f f e r e n c e s  i n  c h e m i s t r y  b e t -  
ween t h e  l a y e r s  i s  u n d e r  way. I n  o n e  s a m p l e  t h e s e  i s  a  l a y e r  o f  
a b o u t  2 mm t h i c k n e s s  embedded i n  l a y e r e d  d a r k  b r o w n / b l a c k / b l u e  
g l a s s .  T h i s  l a y e r  i s  o f  l i g h t  b l u e - t u r q u o i s e  c o l o u r .  The b u l k  
s a m p l e s  h a v e  a n  o v e r a l l  a p p e a r a n c e  wh ich  i s  d i s t i n c t  f rom t h e  
wel l -known z h a m a n s h i n i t e s  o r  i r g h i z i t e s .  A l t h o u g h  t h e y  h a v e  a  
l a y e r e d  s t r u c t u r e  t h e y  do n o t  c o n t a i n  many b u b b l e s  o r  i n c l u s i o n s  
and  a r e  t h u s  u n l i k e  Moung Nong t y p e  t e k t i t e s .  

T r a c e  e l e m e n t  s t u d i e s  o f  t h e s e  g l a s s e s  ( a l o n g  w i t h  a  number o f  
o t h e r  Zhamanshin  s a m p l e s )  a r e  c u r r e n t l y  b e i n g  p e r f o r m e d ,  u s i n g  
n e u t r o n  a c t i v a t i o n  a n a l y s i s .  Some f i r s t  p r e l i m i n a r y  d a t a  a r e  
g i v e n  on t h e  n e x t  p a g e  i n  T a b l e  1. Da ta  f o r  two b l u e  g l a s s  s a m p l e s  
( d e s i g n a t e d  Zh 31/6 A and  Zh 3 1 / 6  B) a r e  p r i n t e d .  From t h e  t r a c e  
e l e m e n t  c o n t e n t  t h e s e  g l a s s e s  a r e  much more s i m i l a r  t o  z h a m a n s h i -  
n i t e s  t h a n  t o  i r g h i z i t e s .  They h a v e  a  h i g h e r  R E E  c o n t e n t  ( b u t  a  
s i m i l a r  p a t t e r n )  t h a n  t h e  i r g h i z i t e s .  A l s o  t h e i r  v o l a t i l e  e l e m e n t  
c o n t e n t  seems t o  b e  l a r g e r  ( e . g .  C 1 ,  A s ,  C s ,  R b ) .  Some o f  t h e  
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s i d e r o p h i l e  e l e m e n t s ,  l i k e  Co o r  C r ,  a r e ,  h o w e v e r ,  a t  a  h i g h e r  
a b u n d a n c e  l e v e l  t h a n  i n  u s u a l  z h a m a n s h i n i t e s ,  b u t  s t i l l  l o w e r  
t h a n  i n  i r g h i z i t e s .  T h e s e  g l a s s e s  seem t o  b e  a v e r y  i n t e r e s t i n g  
new i m p a c t  g l a s s  v a r i a t i o n  a b o u t  w h i c h  we c a n  d r a w  f u r t h e r  c o n -  
c l u s i o n s  a f t e r  c o m p l e t i t i o n  o f  o u r  s t u d y .  

3 .  I r g h i z i t e s  

I n  a d d i t i o n  t o  t h e  new b l u e  Zhamansh in  i m p a c t  g l a s s e s  we h a v e  
a l s o  a n a l y s e d  a number  o f  i r g h i z i t e  s a m p l e s  f o r  t r a c e  e l e m e n t s .  
T r a c e  e l e m e n t  d a t a  f o r  i r g h i z i t e s  a r e  s p a r s e  ( o n l y  t h r e e  s a m p l e s  
h a v e  b e e n  i n v e s t i g a t e d  t o  d a t e  f o r  l a r g e r  number  o f  t r a c e  e l e m e n t s  
-two i n  R e f .  S ,  o n e  i n  R e f .  3 ) .  P r e l i m i n a r y  d a t a  f o r  f o u r  m o r e  
s a m p l e s  a r e  r e p o r t e d  b e l o w  i n  T a b l e  1. ( s a m p l e  No , 1 8 5 0 1 - 1 8 5 0 4 ) .  
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T a b l e  1 I 8 5 0 1  I 8 5 0 2  I 8 5 0 3  
Na(%) 0 . 7 9  0 . 7 5  0 .67  
ClCppm 1 4 0  18 0  1 9 0  
Sc  (ppm 8 . 6  8 . 0  8 . 0  
Cr (ppm1 193 1 9 5  23 2 
Mn(ppm) 6 7 0  6  70  8 4 5  
F e ( % )  4 . 6 7  4.41 5 . 1 3  
Co(ppm 8 5  8 1 1 0 3  
Ni (ppm)  1 7 0 0  1 7 3 0  1 7 4 0  
AsCppm) 2 2  2  
Rb(ppm) 8  5 5  5  65  
Z r  ( ppm 
Cs (ppm)  2 . 7  2 . 5  3 . 5  
~ a ( p p m )  5 8 0  3 7 0  5 6 0  
La (ppm)  1 5 . 2  1 3 . 2  1 2 . 3  
Ce(ppm)  2L.7 2 9 . 9  1 8 . 4  
Nd(ppm) 
~ r n l  ppm) 2 . 8 5  2 .42  2 . 4 4  
Eucppm) 0 . 6 5  0 . 4  0 . 3 6  
~ b ( p p m )  0 . 4 5  0 . 5 3  0 . 5 3  
D Y ( P R ~ )  2 . 4 3  3 . 2 5  3 ,OO 
~ b ( p p m )  1 . 7 9  1 . 6 6  1 . 6  

0 . 2 7  L ~ ( P P ~ )  7 , 9  0 . 2 5  0 . 2 9  
H ~ C P R ~ )  9 . 2  8 . 9  
Au(ppm) 0 . 0 4  0 . 0 4  0 . 0 4  
Th (ppm)  5 .37  4 . 7 6  5 . 4 0  
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