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LONGITUEINGL VARIATI13NS UF THE LINEAR F'ClLCiRIZfiTION 
I N  JUPITERFS POLAR REGIONS; 
O. M .  S t a r o d u b t s e v a ,  L. A .  AC::imov,V. V .  K o r o c h i n  ( A s t r o n .  O b s .  I::harC::ov 
U n i v . ) ,  V . G . T e j f e i  ( A s t t - o p h y s .  I n s t i t u t e  K a z a k h  Akademy Sc i .  
Alma-Ata)  

D u r i n g  s o m e  las t  J u p i t e r  a p p a r i t i o n  ( b e t w e e n  1'781 a n d  1989) 
t h e  p o l a r i m e t r i c  o b s e r v a t i o n s  of J u p i t e r  w e r e  c a r r i e d  o u t  u s i n g  
d i f f e r e n t  t e c h n i q u e :  p h o t o g r a p h i c  i m a g e s  i n  1981 C 11 a n d  s p e c t r o -  
g r a m s  i n  I T 8 5  a n d  1986 o b t a i n e d  t h r o u g h  t w o - r e f r a c t i n g  c r y s t a l  
a n d  p h o t o p o l a t - i m e t r  i c  e q u i p m e n t  w i t h  CCD-l ine  i n  1989. Most of 
t h e s e  o b s e r v a t i o n s  u s e d  4 - i n c h  t e l e s c o p e  of t h e  h i g h - m o u n t a i n  o b -  
s e r v a t o r y  n e a r  A l m a - A t a  a t  a l t i t u d e  2750 m a b o v e  s e a  l e v e l .  Main  
o b s e r v a t i o n s  w e r e  c o n n e c t e d  w i t h  t h e  m e a s u r e m e n t s  of t h e  l i n e a r  
p o l a r i z a t i o n  d e g r e e  a l o n g  t h e  c e n t r a l  m e r i d i a n  of J u p i t e r  e s p e c i -  
a l l y  fo r  b o t h  p o l a r  r e g i o n s  w h e r e  t h e  v a l u e  of p o l a r i z a t i o n  is 
s u f f i c i e n t  t o  m o r e  or less r e l i a b l e  d e t e c t i o n  a n d  a n a l y s i s .  

Some r e g u l a r i t y  w a s  d e t e c t e d  i n  t h e  l o n g i t u d i n a l  v a r i a t i o n  
of t h e  p o l a r i z a t i o n  d e g r e e :  a l l  o b s e r v a t i o n s  s h o w  t h e  p r e s e n c e  
of t w o  maxima  a n d  t w o  m i n i m a  of p o l a r i z a t i - a n  i f  t h e y  are p l o t t e d  
v e r s u s  t h e  l o n g i t u d e  a t  1 1 1  s y s t e m  ( r o t a t i o n  of J o v i a n  m a g n e t o -  
s p h e r e ) .  A l t h o u g h  t h e s e  e x t r e m a  are n o t  h i g h l y  e x p r e s s e d  a n d  s h o w  
some p h a s e  s h i f t  f r o m  y e a r  t o  y e a r  t h e  c a l c u l a t i o n s  of co r r e l a t i -  
o n  b e t w e e n  t h e  c u r v e s  f o r  d i f f e r e n t  y e a r s  h a v e  d e t e c t e d  t h e  p r e -  
s e n c e  of s t a t i s t i c a l l y  s i g n i f i c a n t  c o r r e l a t i o n  a t  t h e  l e v e l  of 
s i g n i f i c a n c y  0.01 a n d  t h e  s y s t e m a t i c  p h a s e  s h i f t  of a b o u t  50 d e g -  
rees p e r  y e a r .  T h e  1989 o b s e r v a t i o n s  were s e p a r a t e d  i n t o  t w o  
g r o u p s  ( I  - for  5 , 1 4 , 1 8  a n d  19 November  a n d  I 1  - fo r  8 a n d  9 No&- 
v e m b e r ,  e a c h  of t h e m  w i t h  f u l l  l o n g i t u d e s  c o v e r i n g )  a n d  were com- 
p a r e d  t o  estimate t h e  r e p r o d ~ t c i b i l i t y  of r e s u l t s .  B o t h  c u r v e s  for  
s o u t h  p o l a r  r e g i o n  are i n  g o o d  m c t t ~ ~ a l  a g r e e m e n t ,  d i f f e r i n g  ( m a i n -  
l y  i n  p h a s e )  f r o m  t h e  c l - w v e s  for  n o r t h  p o l a r  r e g i o n  w h i c h  i n  t h e -  
i r  t u r n  d i f f e r  f r o m  e a c h  o t h e r .  

T h e  p o l a r i z a t i o n  c u r v e s  p r e s e n t e d  i n  F i q . 1  are p l o t t e d  w i t h  
t h e  p h a s e  s h i f t  w h i c h  w a s  d e t e r m i n e d  from t h e  c o r r e l a t i o n  compa-  
r i s o n  w i t h  d a t a  f o r  1981. E a c h  p o i n t  a n  t h i s  f i g u r e  is v a l u e  a v e -  
r a g e d  o v e r  m e a s u r e m e n t s  w i t h i n  t h e  40 d e g r e e s  l o n g i t u d e  i n t e r v a l ,  
T h e  d e g r e e  of p o l a r i z a t i o n  w a s  m e a s u r e d  for t h e s e  c u r v e s  o n  l a t i -  
t u d e s  b e t w e e n  55 a n d  75 d e g r e e s .  T h e  mean y e a r  p h a s e  s h i f t  of SU 
d e g / y r  c o r r e s p o n d s  t o  t h e  r o t a t i o n  p e r i o d  w h i c h  is a p p r o x i m a t e l y  
5.6 sec s h o r t e r  t h a n  p e r i o d  for  I 1 1  r o t a t i o n  s y s t e m ,  t h a t  is a b o -  
u t  ? h  55 m 24 s, a n d  t h e  p o s i t i o n  of c u r v e s  o n  f i g u r e  r e p r e s e n t s  
j u s t  t h e  s y s t e m  w i t h  s u c h  p e r i o d ,  t h i s  s y s t e m  c o i n c i d i n g  i n  1981 
w i t h  t h e  S y s t e m  111. 

We s h o u l d  b e  l i m i t e d  b y  t h e  n o t a t i o n . o f  t h e  d e t e c t e d  p e c u l i -  
a r i t i e s  of t h e  p o l a r i z a t i o n  i n  J o v i a n  p o l a r  r e g i o n s  b u t  i t - i s  i n -  
t e r e s t i n g  t o  n o t e  t h a t  some a n a l o g y  may b e  f o u n d  i n  t h e  l o n g i t u -  
d i n a l  v a r i a t i o n s  of t h e  J o v i a n  d e c i m e g r i c  r a d i o  e m i s s i o n  p o l a r i -  
z a t i o n  (see e . g .  C21). T h e s e  v a r i a t i o n s  fo l low t h e  m a g n e t o s p h e r e  
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r o t a t i o n  a n d  s h o w  a l s o  two m a x i m a  a n d  t w o  m i n i m a .  B e s i d e s  t h e y  
h a v e  s o m e  more f i n e  p e c u l i a r i t i e s  d e p e n d i n g  o n  j o v i c e n t r i c  d e c -  
l i n a t i o n  af E a r t h .  T h e i r  i n d i r e c t  a n s . l o g y  is t r a c e d  i n  o u r  d a t a  
a s  w e l l .  I t  is p l a u s i b l e  t h a t  ' t h e r e  is t h e  p r o b a b l e  c o n n e c t i o n  
b e t w e e n  t h e  m a g n e t o s p h e r i c  p r o c e s s e s  a n d  v a r i a t i o n s  of t h e  a e r o -  
s o l  c o n c e n t r a t i o n  i n  t h e  p o l a r  s t r a t o s p h e r e  of J u p i t e r  w h i c h  c a n  
b e - t h e  r e a s o n  of t h e  o b s e r v e d  v a r i a t i o n s  of p o l a r i z a t i o n .  More 
d e t a i l e d  s t u d y  a n d  r e g u l a r  o b s e r v a t i o n s  wocrld b e  n e c e s s a r y .  
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