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INDUCED THEfWDLUHINESCENCE STUDY OF EXPERIMENTALLY 
SHUCK -LOADED OLIGQCL A SE 
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A r t i f i c i a l l y  i n d u c e d  t h e r m o l u m i n e s c e n c e  (TL)  i n  t h e  
o l i g o c l a s e  s a m p l e s  w h i c h  w e r e  s h o c k - l o a d e d  up  t o  27  GPa was 
m e a s u r e d .  E s s e n t i a l  i n c r e a s e  of  t h e  TL s e n s i t i v i t y  i n  r e l a t i o n  
t o  t h e  t o t a l  gamma-ray i r r a d i a t i o n  d o s e  was o b s e r v e d  o n l y  i n  t h e  
s a m p l e  a t  t h e  27  GPa p r e s s u r e .  T h i s  r e s u l t  c a n  b e  e x p l a i n e d  by  
t h e  i n i t i a t i o n  o f  t h e  a d d i t i o n a l  r a d i a t i o n  damages  i n  t h e  s o  
h i g h  s h o c k e d  o l i g o c l a c e  c r y s t a l  l a t t i c e .  

The  s t u d y  o f  a r t i f i c i a l  TL o f  f e l d s p a r s  s h o c k - l o a d e d  i n  a  
w i d e  p r e s s u r e  r a n g e  shows t h a t  t h e  method is v e r y  s e n s i t i v e  t o  
l a t t i c e  damages  c a u s e d  by  s h o c k  /I-4/. However t h e  r e a s o n  f o r  
c h a n g e  o f  s u c h  TL c h a r a c t e r i s t i c s  as t h e  TL s e n s i t i v i t y ,  t h e  
p e a k  t e m p e r a t u r e ,  and  f u l l  w i d t h  o f  t h e  p e a k  a t  h a l f  t h e  maximum 
o f  t h e  p e a k  (FWHM) is n o t  q u i t e  c l e a r .  C o n s e q u e n t l y  i t  c a u s e s  
t r o u b l e s  a t  q u a n t i t a t i v e  i n t e r p r e t a t i o n  o f  t h e  TL d a t a  f o r  
s h o c k e d  f e l d s p a r .  

E a r l i e r  we h a v e  d e m o n s t r a t e d  t h e  anomal  i n c r e a s e  o f  TL 
s e n s i t i v i t y  f o r  o l i g o c l a s e  e x p e r i m e n t a l l y  s h o c k - l o a d e d  a t  13 and  
27  GPa i 4 / .  ( T h e  TL s e n s i t i v i t y  is l u m i n e s c e n c e  i n t e n s i t y  p e r  
o n e  mass u n i t  o f  s a m p l e  a l i q u o t  r e l a t i v e  t o  o n e  u n i t  o f  
r a d i a t i o n  d 0 s e . j  The aim o f  t h i s  work i s  f u r t h e r  s t u d y  o f  t h e  TL 
b e h a v i o u r  o f  t h e  o l i g o c l a s e  s a m p l e s  u n d e r  t h e i r  d i f f e r e n t  
i r r a d i a t i o n  d o s e .  

The  o l i g o c l a s e  s a m p l e s  e x p e r i m e n t a l l y  s h o c k e d  up  t o  27 GPa 
w e r e  i r r a d i a t e d  b y  gamma-rays o f  6oCo.  The  d o s e  o f  i r r a d i a t i o n  
v a r i e d  f r o m  50 t o  350 k r a d .  A f t e r  e a c h  i r r a t i a t t i o n  t h e  
a r t i f i c i a l  TL was  m e a s u r e d .  A c c o r d i n g  t o  t h e  m e a s u r e m e n t s  a t  t h e  
d o s e  o f  i r r a d i a t i o n  a s  h i g h  a s  350 k r a d  t h e  i n t e n s i t y  o f  TL d o e s  
n o t  r e a c h  s a t u r a t i o n .  The  TL s e n s i t i v i t y  o f  t h e  o l i g o c l a s e  
s h o c k e d  a t  27 GPa h a s  a  t e n d e n c y  t o  some i n c r e a s e  w i t h  i n c r e a s e  
o f  t h e  c u m u l a t i v e  a b s o r b e d  d o s e  ( s e e  F i g ) .  F o r  t h i s  s a m p l e  t h e  
i n c r e a s e  o f  t h e  c u m u l a t i v e  d o s e  b y  1 Mrad c a u s e s  i n c r e a s e  o f  TL 
s e n s i t i v i t y  c a l c u l a t e d  f o r  2 3 0 - 3 5 0  QC t e m p e r a t u r e  i n t e r v a l  b y  a  
f a c t o r  1 . 4  . The r i s e  o f  t h e  TL s e n s i t i v i t y  f o r  t h e  o l i g o c l a s e  
s h o c k e d  a t  27 GPa c a n  b e  c o n n e c t e d  w i t h  i n c r e a s e  of  l a t t i c e  
d e f e c t s  c o n c e n t r a t i o n .  The  d e f e c t s  c a n  b e  fo rmed  n o t  o n l y  by  
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i r r a d i a t i o n  o f  t h e  s a m p l e  b u t  a l s o  by i t s  a n n e a l i n g  d u r i n g  t h e  
m e a s u r e m e n t s  o f  g l o w  c u r v e s .  F o r  t h e  c h e c k  o f  t h e  l a s t  
a s s u m p t i o n  we p e r f o r m e d  a number o f  e x p e r i m e n t s .  A l l  u n s h o c k e d  
and  s h o c k e d  s a m p l e s  w e r e  h e a t e d  u p  t o  500 OC 1 0  t i m e s .  B e f o r e  
e a c h  h e a t i n g  t h e  s a m p l e s  w e r e  i r r a d i a t e d  by  r e l a t i v e l y  low d o s e  
o f  a b o u t  8 k r a d  and  TL s e n s i t i v i t i e s  o f  t h e  s a m p l e s  w e r e  
m e a s u r e d .  A c c o r d i n g  t o  t h e  d a t a  t h e  r e p e a t e d  a n n e l i n g  d o e s  n o t  
l e a d  t o  f o r m a t i o n  o f  new g low c e n t e r s .  A l s o  we c a n  c o n c l u d e  t h a t  
t h e  i r r a d i a t i o n  o f  t h e  s h o c k e d  a t  9 - 2 5 . 5  GPa and  u n s h o c k e d  
o l i g o c l a s e s  d o e s  n o t  c a u s e  t h e  a p p e a r a n c e  o f  t h e  some a d d i t i o n a l  
l a t t i c e  d e f e c t s .  

T h u s ,  t h e  o b t a i n e d  p r e l i m i n a r y  r e s u l t s  g i v e  t h e  p o s s i b i l i t y  
t o  e x p l a i n  t h e  i n c r e a s e  o f  TL s e n s i t i v i t y  i n  t h e  o l i g o c l a s e  w h i c h  
was  s h o c k e d  a t  2 7  GPa.  T h i s  e f f e c t  c a n  b e  e x p l a i n e d  by  t h e  
i n c r e a s e  o f  c o n c e n t r a t i o n  o f  t h e  d e f e c t s  i n  t h e  o l i g o c l a s e  
c r y s t a l  l a t t i c e .  A t  t h e  same t i m e  t h e  anomal  g r o w t h  o f  TL 
s e n s i t i v i t y  i n  t h e  o l i g o c l a s e  s a m p l e  i n f l u e n c e d  by 13 GPa mus t  
h a v e  a n o t h e r  n a t u r e .  We as sume  t h a t  t h e  r e s u l t s  on h i g h  
gamma-rays d o s e s  i r r a d i a t i o n  o f  s h o c k e d  o l i g o c l a s e  s a m p l e s  a l l o w  
u s  i d e n t i f y  t h e  s h o c k  e v e n t  p r e s s u r e s  l o w e r  o r  h i g h e r  t h a n  t h e  
v a l u e  o f  27 GPa. 
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