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A n a l y s i s  o f  t h e  d i s t r i b u t i o n  o f  t h e  He-4 and  He-3 c o n t e n t s  
i n  L c h o n d r i t e s  showed t h e  p a r e n t  body o f  t h e s e  m e t e o r i t e s  u n d e r -  
wen t  t h e  c a t a s t r o p h i c  c o l l i s i o n  i n  t h e  s p a c e  290'40 Myr a g o  ( c o n -  
s i d e r a b l e  d i f f e r e n c e  w i t h  d a t e  o f  Heymann, 1 9 6 7 :  520'60 M y r ) .  
P r o d u c t i o n  r a t i o  o f  c o s m o g e n i c  He-4 and  He-3 i n  s t o n e  m e t e o r i t e s  
is 8'1 ( a p p r e c i a b l e  h i g h e r  o f  Heymann's  v a l u e  o f  5 . 2 2 0 . 3 ) .  

A g r e a t  number o f  L c h o n d r i t e s  h a v e  low K - A r  a n d ,  e s p e c i a l -  
l y ,  U,Th-He a g e s ,  down t o  a f e w  h u n d r e d  m i l l i o n  y e a r s .  Many o f  
s u c h  m e t e o r i t e s  h a v e  a symptoms o f  s t r o n g  s h o c k  a n d  r e h e a t i n g .  
Heymann [ I ]  s t u d i e d  d i s t r i b u t i o n  o f  He-4 and  He-3 i n  a number o f  
s u c h  L c h o n d r i t e s  a n d  c a l c u l a t e d  t h a t  ( 1 )  p a r e n t  a s t e r o i d  o f  L 
c h o n d r i t e s  u n d e r w e n t  520'60 Myr a g o  t h e  c a t a s t r o p h i c  c o l l i s i o n  
and  ( 2 )  c o s m o g e n i c  He-4/He-3 p r o d u c t i o n  r a t i o  e q u a l  t o  5 .2 '0 .3 .  

Q u i t e  a number o f  new d e t e r m i n a t i o n s  o f  c o n t e n t  o f  r a r e  gas 
i s o t o p e s  a n d  t h o r o u g h  d a t a  c o m p i l a t i o n  [ 2 ]  a l l o w  t o  c o n s i d e r  
t h i s  p r o b l e m  a g a i n .  

We h a v e  a n a l y s e d  t h e  d i s t r i b u t i o n  o f  He-4 c o n t e n t s  v s .  He-3 
c o n t e n t s  i n  t h o s e  L c h o n d r i t e s  w h i c h  h a v e  ( 1 )  K - A r  a g e  l e s s  t h a n  
1 . 5  Gyr ( j u s t  t h i s  a g e  r e g i o n  shows K - A r  a g e  p e a k  r e s u l t e d  f r o m  
l o s s e s  o f  r a d i o g e n i c  Ar-40 a t  c o l l i s i o n ) ;  ( 2 )  t h e  Ne-20/Ne-22 ra-  
t i o  l e s s  t h a n  1 . 2  ( t o  a v o i d  t h e  m e t e o r i t e s  w i t h  t r a p p e d  s o l a r  
He-4) ;  and  ( 3 )  d e f l e c t i o n  o f  c o s m o g e n i c  He-3/Ne-21 r a t i o  l e s s  
t h a n  20% b e l o w  t h e  l i n e  o f  (He-3/Ne-21)~=21.77(Ne-22/Ne-21)~- 
- 1 9 . 3 2  [3] ( t o  e x c l u d e  t h e  m e t e o r i t e s  w i t h  d i f f u s i o n  l o s s e s  o f  
He-3 a n d ,  c o n s e q u e n t l y ,  H e - 4 ) .  5 6  L c h o n d r i t e s  a n s w e r  t h e s e  
b o u n d a r y  c o n d i t i o n s :  22  f a l l s ,  2 1  n o n - A n t a r c t i c  f i n d s ,  and  1 3  An- 
t a r c t i c  f i n d s .  D i s t r i b u t i o n  o f  t h e  He-4 v s .  He-3 i n  n o n - A n t a r c t i c  
f i n d s  a r e  shown i n  F i g .  L e a s t - s q u a r e s  f i t t i n g  o f  a s t r a i g h t  l i n e  
o f  He-4=A+B(He-3) was made a c c o r d i n g  t o  York [ 4 ] .  I f  a l l  He-4 was 
removed a t  c o l l i s i o n  t h e n  t h e  p o i n t  o f  i n t e r s e c t i o n  o f  t h i s  l i n e  
w i t h  a x i s  o f  o r d i n a t e s  w i l l  g i v e  t h e  q u a n t i t y  o f  r a d i o g e n i c  He-4 
a c c u m u l a t e d  a t  U,Th d e c a y  a f t e r  c a t a s t r o p h i c  o u t g a s s i n g  e v e n t .  

The B c o e f f i c i e n t  g i v e s  t h e  c o s m o g e n i c  He-4/He-3 p r o d u c t i o n  
r a t i o .  O b t a i n e d  d a t a  a r e  g i v e n  i n  t h e  T a b l e .  

We c a n  s e e  t h e  t i m e  o f  c a t a s t r o p h i c  e v e n t  is t h e  same f o r  
d i f f e r e n t  g r o u p s  o f  m e t e o r i t e s  ( w i t h i n  t h e  l i m i t s  o f  e r r o r )  a n d  
is on a n  a v e r a g e  290'40 Myr. The B c o e f f i c i e n t  i s  8'1. T h e s e  v a -  
l u e s  a r e  s i g n i f i c a n t l y  d i f f e r e n t  f r o m  t h o s e  o f  Heymann [ I ] .  The 
main r e a s o n  o f  t h i s  d i s c r e p a n c y  is t h e  n o n v a l i d  u s e  i n  [ I ]  o f  se-  
v e r a l  m e t e o r i t e  d a t a  a n d  e s p e c i a l l y  o f  t h e  F a r m i n g t o n  m e t e o r i t e  
d a t a .  High  v a l u e  o f  Ne-20/Ne-22 r a t i o  i n  t h i s  m e t e o r i t e  ( 9 . 4  [ 2 ,  
5 3 )  i n d i c a t e s  on h i g h  c o n t e n t  o f  t h e  t r a p p e d  gas o f  s o l a r  compo- 
s i t i o n  and  h e n c e  t h e r e  is h i g h  p r o b a b i l i t y  o f  p r e s e n c e  o f  s o l a r  
He-4 i n  t h i s  m e t e o r i t e .  B e c a u s e  t h e  F a r m i n g t o n  m e t e o r i t e  h a s  v e r y  
low He-3 c o n t e n t  ( o n l y  0 . 0 6  E-8  c c  STP/g [ I ] )  t h e  c o e f f i c i e n t  o f  
A w i l l  p r a c t i c a l l y  b e  t h e  same a s  t h e  He-4 c o n t e n t  i n  t h i s  me teo-  
r i t e  a n d  t h e r e f o r e  s u p e r f l u o u s  ( s o l a r )  He-4 w i l l  i n c r e a s e  t h e  
c a l c u l a t e d  t i m e  o f  c a t a s t r o p h e  and  w i l l  d e c r e a s e d  t h e  c o e f f i c i e n t  
o f  B .  
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Minimal  v a l u e s  of  Ar-40 - Ar-39 a g e s  f o r  l o w - t e m p e r a t u r e  
p l a t e a u  of  L  c h o n d r i t e s  a r e  i n  ag reemen t  w i t h  o u r  r e s u l t  ( f o r  
example ,  t h e  W i t t e k r a n t z  L5 c h o n d r i t e  h a s  t h e  l o w - t e m p e r a t u r e  
p l a t e a u  Ar-40 - Ar-39 a g e  of  300'30 Myr [ 6 1 ,  and  s o  o n ) .  H i g h e r  
l o w - t e m p e r a t u r e  p l a t e a u  a g e s  may b e  s t i p u l a t e d  by  r e t e n t i o n  o f  
some r a d i o g e n i c  Ar-40 a t  o u t g a s s i n g  e v e n t .  So ,  r e t e n t i o n  o f  o n l y  
1 . 4 %  of  Ar-40 a c c u m u l a t e d  b e f o r e  c o l l i s i o n  300 Myr ago  c h a n g e s  
a g e  up t o  520 Myr. 

P o s s i b l e ,  t h e  c a t a s t r o p h e  i n  t h e  s p a c e  n e a r  300 Myr ago  was 
r e s p o n s i b l e  f o r  t h e  b i o t h i c  c r i s i s  on t h e  E a r t h  on t h e  Permian /  
/ T r i a s s i c  b o u n d a r y  ( a b o u t  240 Myr a g o )  o r  ( a n d )  C a r b o n i f e r o u s /  
/Permian  b o u n d a r y  ( a b o u t  290 Myr a g o )  as  a r e s u l t  of  f a l l  on 
t h e  E a r t h  a t  t h i s  t i m e ( s )  of  one  o r  s e v e r a l  b i g  cosmic  b o d i e s .  

T a b l e . C o e f f i c i e n t s  o f  A and B i n  t h e  e q u a t i o n  of  s t r a i g h t  l i n e  o f  
He-4=A+B(He-3) and U,Th-He a g e s  ( T )  c o r r e s p o n d i n g  t o  v a l u e s  of  A .  

B A ,  TJ 
L c h o n d r i t e s  E-8 c c  STP/g  MY^ 

F a l l s  9 . 4  + 0 . 8  7 4 . 5  ' 6 . 3  260 ' 2 0  
N o n - A n t a r c t i c  f i n d s  6 . 8  + 0 . 6  9 8 . 2  5 7 . 7  340 ' 30 
A n t a r c t i c  f i n d s  6 . 5  + 0 . 9  9 1 . 0  "0. 320 2 70 
A l l  8  k l ( 2 0 )  8 3 . 7  4 . 7  290 2 4 0 ( 2 0 )  
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F i g .  He-4 v s .  He-3 (E-8 c c  STP/g) i n  n o n - A n t a r c t i c  f i n d s .  
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