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Compared t o  t e r r e s t r i a l  b a s a l t s  and e u c r i t e  m e t e o r i t e s ,  
A p o l l o  11 and 12  b a s a l t s  a r e  c o n s i s t e n t l y  d e p l e t e d  i n  s i d e r o p h i l e  
e l e m e n t s  ( I r ,  Pd ,  Ag, Au) and v o l a t i l e  e l e m e n t s  (Zn,  Cd, I n ,  T1 ,  
B i ,  B r ) ,  by f a c t o r s  o f  1 0 - I  t o  10-2.  The d e p l e t i o n  o f  s i d e r o p h i l e s  
s u g g e s t s  t h a t  t h e  E a r t h  and Moon s e g r e g a t e d  t h e i r  m e t a l  and 
s i l i c a t e  i n  two d i s c r e t e  e v e n t s ,  c o n t r a r y  t o  t h e  f i s s i o n  h y p o t h e s i s .  
Moreover ,  i f  t h e  E a r t h - e u c r i t e  p a t t e r n  is t y p i c a l  o f  i n d e p e n d e n t l y -  
formed p l a n e t a r y  b o d i e s ,  t h e  g r e a t e r  d e p l e t i o n  o f  t h e  Moon s p e a k s  
a g a i n s t  a n  i n d e p e n d e n t  o r i g i n ,  a s  r e q u i r e d  by t h e  c a p t u r e  h y p o t h e s i s .  
The d e p l e t i o n  o f  v o l a t i l e s  i m p l i e s  t h a t  t h e  Moon e i t h e r  formed a t  
h i g h  t e m p e r a t u r e s ,  o r  had a  v e r y  l o w  g rowth  r a t e  i n  t h e  t e r m i n a l  
s t a g e s  o f  a c c r e t i o n .  T h i s  m i g h t  be e x p e c t e d  i f  i t  formed i n  t h e  
E a r t h ' s  n e i g h b o r h o o d .  

The c o a r s e - g r a i n e d ,  1 8 - c m  l a y e r  o f  c o r e  12028  shows e x t r e m e  
e n r i c h m e n t  i n  B i  and Cd ( 3 8  and 22 ppm), some 103 t o  l o 5  t i m e s  t h e  
c o n t e n t  o f  A p o l l o  11 and 12 c r y s t a l l i n e  r o c k s  and s o i l .  Such 
m a t e r i a l  must  be rare on  t h e  Moon, j u d g i n g  from t h e  low B i  c o n t e n t  
o f  a l l  s o i l  and b r e c c i a  s a m p l e s  examined t o  d a t e .  Sample 1 2 0 1 3 ,  
on t h e  o t h e r  h a n d ,  seems t o  r e p r e s e n t  a  more a b u n d a n t  r o c k  t y p e .  
R e l a t i v e  t o  A p o l l o  1 2  b a s a l t s  i t  is e n r i c h e d  i n  Rb, C s ,  T1,  Zn, 

5 and Cd by f a c t o r s  o f  up t o  1 0  . About 10-20% o f  s u c h  m a t e r i a l  is 
r e q u i r e d  t o  a c c o u n t  f o r  t h e  h i g h  Rb, Cs ,  and Cd c o n t e n t  o f  n i n e  
Apol lo .  12  s o i l s .  Rock 12013 f i t s  v a r i o u s  t r a c e  e l e m e n t  c o r r e l a t i o n s  
f o r  A p o l l o  1 1 , 1 2  r o c k s ,  which  s u g g e s t s  a  c l o s e  g e n e t i c  r e l a t i o n s h i p  
t o  mare b a s a l t s ,  and  a  l o c a l  r a t h e r  t h a n  h i g h l a n d  o r i g i n .  

A l l  s o i l  and b r e c c i a  s a m p l e s  a r e  e n r i c h e d  i n  e l e m e n t s  t h o u g h t  
t o  be l a r g e l y  o f  m e t e o r i t i c  o r i g i n :  Ag, Au, B i ,  B r ,  Cd, I r ,  T e ,  
T1 ,  and Zn. The e n r i c h m e n t  p a t t e r n  a t  t h e  A p o l l o  11 s i t e  s u g g e s t s  
t h a t  most  o f  t h e  m e t e o r i t i c  m a t e r i a l  h a s  a  p r i m i t i v e  c o m p o s i t i o n  
s imi lar  t o  C1,2  o r  E 3 , 4  c h o n d r i t e s .  The p a t t e r n  a t  t h e  A p o l l o  12 
s i t e  shows a  less d i s t i n c t  e n r i c h m e n t  o f  B i  and T1 ,  p e r h a p s  
i m p l y i n g  a  s m a l l e r  p r o p o r t i o n  o f  p r i m i t i v e  m e t e o r i t i c  m a t e r i a l .  
The amount o f  m e t e o r i t i c  m a t e r i a l  is c o n s t a n t  w i t h i n  a  f a c t o r  o f  
3 i n  a l l  A p o l l o  11 and 12 s o i l s  and b r e c c i a s  examined ,  and i n  
d i f f e r e n t  l a y e r s  o f  t h e  12028  c o r e .  I t  c o r r e s p o n d s  t o  a n  a v e r a g e  
m e t e o r i t i c  component  o f  1 . 9 %  C 1  m a t e r i a l  o r  e q u i v a l e n t  i n  A p o l l o  
11 and 1 . 6 %  i n  A p o l l o  12  s a m p l e s .  The a v e r a g e  m e t e o r i t e  i n f l u x  
r a t e  is 4x10-9 g  cm-2 ~ r - 1 .  

The g l a s s y  e x t e r i o r  o f  r o c k  12017 is e n r i c h e d  i n  " m e t e o r i t i c "  
e l e m e n t s  (Au, B r ,  Cd, I r ,  e t c . )  r e l a t i v e  t o  t h e  i n t e r i o r .  
A p p a r e n t l y  t h e  g l a s s  r e p r e s e n t s  m o l t e n  m a t e r i a l  s p l a s h e d  o n t o  t h e  
r o c k  from a  c r a t e r ,  n o t  a g l a z i n g  made i n  p l a c e  by a  s o l a r  o u t b u r s t ,  
as p r o p o s e d  by Gold .  
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