
N E W  H O R I Z O N S  
P R E - F LY B Y  M AT E R I A L S



N E W  H O R I Z O N S  
O N  P L U T O ’ S  D O O R S T E P



OB J E C T I V E : !
 F I R S T  E X P L O R A T I O N  O F  T H E  PL U T O  S Y S T E M  A N D S M A L L  KBOS B E Y O N D  
!
LA U N C H E D:  !
 JA N U A R Y  19  2006 ,  AT L A S  V  R O C K E T  
!
PO W E R S U P P LY :  !
 RTG W I T H  11K G PU-238 ,  202  WA T T S  A T  PL U T O  
!
CO M M U N I C AT I O N S :  !
 2 .1  M E T E R  H I G H -G A I N  A N T E N N A ,   
 X - B A N D  U P L I N K /D O W N L I N K ,  3000  B P S  M A X  A T  PL U T O .  
!
SC I E N C E  I N S T R U M E N T S :  !
 LORRI  -  H I G H  R E S O L U T I O N  C A M E R A  
 MVIC  -  C O L O R  A N D PA N C H R O M A T I C  C A M E R A  
 LE ISA  -  N IR  S P E C T R A L  M A P P E R  
 AL I C E  -  UV  S P E C T R A L  M A P P E R  
 SWAP  A N D  PEPSS I  -  P L A S M A  E N V I R O N M E N T  I N S T R U M E N T S  
 REX  -  RA D I O  S C I E N C E  E X P E R I M E N T  
 VE N E T I A  BU R N E Y  ST U D E N T  DU S T  CO U N T E R

N E W  H O R I Z O N S :  

T H E  S PA C E C R A F T



P
5 PLUTO

CHARON

KERBEROS
STYX

NIX

HYDRA

N E W  H O R I Z O N S :  

T H E  P R I M E  TA R G E T
TH E PL U T O/CH A R O N SY S T E M:  !
--  TH E  O N LY  K N O W N  B I N A R Y  D WA R F  P L A N E T  
-  OR B I T E D  B Y  A T  L E A S T  F O U R  S M A L L  M O O N S  
!
PL U T O :  S Y S T E M  P R I M A R Y  
 D=2360K M,  D I S C O V E R E D  1930  
 -  T I D A L LY  L O C K E D  T O  CH A R O N   
   -  DY N A M I C  A T M O S P H E R E  
 -  H I G H  C O N T R A S T  S U R FA C E  
!
CH A R O N :  S Y S T E M  S E C O N D A R Y  
 D=1207K M,  D I S C O V E R E D  1978  
 -  T I D A L LY  L O C K E D  T O  PL U T O   
 -  6 .4  D A Y  O R B I T  
!
SM A L L  O U T E R  M O O N S !
 ST Y X  ( 10 -25K M,  20 .2  D A Y  O R B I T )  
 NI X  ( 46 -136K M,  24 .9  D A Y  O R B I T )  
 KE R B E R O S  ( 13 -34K M,  32 .1  D A Y  O R B I T )  
 HY D R A  ( 60 -168K M,  38 .2  D A Y  O R B I T ) I M A G E :  N A S A  /  S T S C I



N E W  H O R I Z O N S :  

S C I E N C E  AT  P L U T O
G E O L O G Y  

I S  PL U T O  A N  A C T I V E  O R  D E A D  W O R L D ?  WH A T  P R O C E S S E S  S H A P E  T H E  
S U R FA C E  O F  A N  I C Y  D WA R F  P L A N E T ?  

A T M O S P H E R E  

DO E S  I T  “F R E E Z E  O U T”  W H E N  PL U T O  I S  FA R  F R O M  T H E  S U N?  HO W FA S T  I S  
I T  E S C A P I N G  F R O M  PL U T O ?  DO C L O U D S  O R  H A Z E S  F O R M ?  

M O O N S  

AR E  T H E R E  M O R E  O F  T H E M ?  WH A T  A R E  T H E Y  M A D E  O F?  WH A T  A R E  T H E I R  
S H A P E S  A N D S P I N S ?  DO E S  CH A R O N  H A V E  A N  A T M O S P H E R E ?  

I N T E R A C T I O N S  

CR A T E R S :  HO W M A N Y  V E R Y  S M A L L  KU I P E R  BE LT  OB J E C T S  A R E  T H E R E ?



N E W  H O R I Z O N S :  

M I S S I O N  O B J E C T I V E S
 P R I M A RY  O B J E C T I V E S :  
•  C H A R A C T E R I Z E  G L O B A L  G E O L O G Y  A N D  M O R P H O L O G Y  O F  P L U T O  A N D  C H A R O N    
•  M A P  S U R FA C E  C O M P O S I T I O N  O F  P L U T O  A N D  C H A R O N   
•  C H A R A C T E R I Z E  T H E  N E U T R A L  A T M O S P H E R E  O F  P L U T O  A N D  I T S  E S C A P E  R A T E

EARTH’S SURFACE (NEW YORK CITY) AT NEW HORIZONS’ HIGHEST RESOLUTION 
(70 METERS / PIXEL) VIZ: DR. AMANDA ZANGARI



N E W  H O R I Z O N S :  

M I S S I O N  O B J E C T I V E S

 T E R T I A RY  O B J E C T I V E S :  

• C H A R A C T E R I Z E  E N E R G E T I C  
PA R T I C L E  E N V I R O N M E N T  O F  P L U T O  
A N D  C H A R O N   

• R E F I N E  B U L K  PA R A M E T E R S  ( R A D I I ,  
M A S S E S ,  D E N S I T I E S )  A N D  O R B I T S  
O F  P L U T O  A N D  C H A R O N   

• S E A R C H  F O R  M A G N E T I C  F I E L D S  O F  
P L U T O  A N D  C H A R O N   

• S E A R C H  F O R  A D D I T I O N A L  M O O N S  
A N D  R I N G S

 P R I M A RY  O B J E C T I V E S :  
•  C H A R A C T E R I Z E  G L O B A L  G E O L O G Y  A N D  M O R P H O L O G Y  O F  P L U T O  A N D  C H A R O N    
•  M A P  S U R FA C E  C O M P O S I T I O N  O F  P L U T O  A N D  C H A R O N   
•  C H A R A C T E R I Z E  T H E  N E U T R A L  A T M O S P H E R E  O F  P L U T O  A N D  I T S  E S C A P E  R A T E

 S E C O N D A RY  O B J E C T I V E S :  
• C H A R A C T E R I Z E  T I M E  VA R I A B I L I T Y  O F  P L U T O ’ S  S U R FA C E  

A N D  A T M O S P H E R E   

• I M A G E  P L U T O  A N D  C H A R O N  I N  S T E R E O   

• M A P  T E R M I N A T O R S  O F  P L U T O  &  C H A R O N  A T  H I G H  R E S   

• M A P  C O M P O S I T I O N  O F  S E L E C T E D  A R E A S  O F  P L U T O  
A N D  C H A R O N  A T  H I G H  R E S   

• C H A R A C T E R I Z E  P L U T O ’ S  I O N O S P H E R E  A N D  S O L A R  
W I N D  I N T E R A C T I O N   

• S E A R C H  F O R  N E U T R A L  S P E C I E S ,  H Y D R O C A R B O N S ,  A N D  
N I T R I L E S  I N  P L U T O ’ S  U P P E R  A T M O S P H E R E   

• S E A R C H  F O R  A T M O S P H E R E  A R O U N D  C H A R O N   

• D E T E R M I N E  B O N D  A L B E D O S  F O R  P L U T O  A N D  C H A R O N   

• M A P  S U R FA C E  T E M P E R A T U R E S  O F  P L U T O  A N D  C H A R O N



C U R R E N T  K N O W L E D G E !
E X T R E M E  R A N G E  O F  R E F L E C T I V I T Y  
R I C H  I N  V O L A T I L E  I C E S  O F  N 2 ,  C H 4 ,  C O  
R E D D E N E D  B Y  I R R A D I A T E D  H Y D R O C A R B O N S  
!
!
!
!
!

P O S S I B I L I T I E S  
D U N E S  
T E C T O N I C S  
C R Y O V O L C A N I S M  
E V I D E N C E  O F  I N T E R N A L  O C E A N

N E W  H O R I Z O N S :  

P L U T O ’ S  S U R FA C E

I M A G E :  M A R C  B U I E



N E W  H O R I Z O N S :  

P L U T O ’ S  AT M O S P H E R E
C U R R E N T  K N O W L E D G E !

D Y N A M I C  A T M O S P H E R E ,  C H A N G E S  W I T H  T I M E  

N I T R O G E N ,  M E T H A N E ,  A N D  C A R B O N  M O N O X I D E  

A B O U T  1 /500 T H  T H E  S U R FA C E  P R E S S U R E  O F  M A R S  
!

!

!
!

!

P O S S I B I L I T I E S !

C L O U D S  A N D  H A Z E  L A Y E R S  

E V I D E N C E  O F  G L O B A L  W I N D S  ( D U N E S )  

E V I D E N C E  F O R  S E A S O N A L  A T M O S P H E R I C  “F R E E Z E  O U T ”
I M A G E :  E S A



N E W  H O R I Z O N S :  

T H E  K U I P E R  B E LT
A  R I N G  O F  I C Y  O B J E C T S  B E Y O N D  T H E  O R B I T  O F  N E P T U N E  
!
L A R G E S T  K N O W N  M E M B E R S :  P L U T O  A N D  E R I S  
!
!
B E S T - P R E S E R V E D  R E M N A N T  
O F  T H E  P R I M O R D I A L  D I S K  
T H AT  P L A N E T S  G R E W  F R O M  
!
!
M O S T  K U I P E R  B E LT  O B J E C T S   
A R E  MUCH  S M A L L E R  T H A N  P L U T O  
!
!
T E N S  O F  T H O U S A N D S  A R E  L A R G E R  T H A N  1 0 0  K M  A C R O S S  
B I L L I O N S  A R E  L A R G E R  T H A N  1  K M  A C R O S S



N E W  H O R I Z O N S :  

M I S S I O N  H I S T O R Y
F I R S T  C O N C E P T :  1989 !

MA N Y I T E R A T I O N S  O F  A  PL U T O  R E C O N  M I S S I O N ,  U N T I L …  

NE W HO R I Z O N S  C O N C E P T  S E L E C T E D:  NO V 29,  2001 !

F I R S T  M I S S I O N  I N  “NE W FR O N T I E R S "  C L A S S  

LA U N C H:  JA N 19,  2006 !

AT L A S  V  R O C K E T  F R O M  CA P E  CA N A V E R A L ,  FL O R I D A  

JU P I T E R  FLY B Y :  FE B  28,  2007 !

GR A V I T Y  A S S I S T  A N D I N S T R U M E N T  S H A K E D O W N  

CR O S S E D NE P T U N E’S  O R B I T :  AU G 25,  2014 !

25 Y E A R S  T O  T H E  D A Y  A F T E R  VO YA G E R  2  V I S I T E D  
NE P T U N E  

P L U T O  F LY B Y  S PA N S  J A N - J U LY  2 0 1 5  
C L O S E S T  A P P R O A C H  J U LY  1 4 ,  2 0 1 5  
D A TA  D O W N L I N K E D  T H R O U G H  L A T E  2 0 1 6



N E W  H O R I Z O N S :  

P L U T O  E N C O U N T E R

T I M E L I N E

P R I M A R Y  
O P E R A T I O N S

M A N E U V E R S

H A Z A R D  S E A R C H

Jan    Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov DecJan    Feb Mar MayApr Jun Jul Aug OctSep

Pluto Closest Approach



N E W  H O R I Z O N S :  

M O R E  I N F O R M AT I O N

 M I S S I O N  W E B S I T E :  P L U T O . J H U A P L . E D U  

!

 M I S S I O N  T W I T T E R  F E E D :  @ N A S A N E W H O R I Z O N S   

 P I  T W I T T E R  F E E D  @ N E W H O R I Z O N S 2 0 1 5   

!

 C O U N T D O W N  T O  P L U T O :  S E E P L U T O N O W . C O M  

!

 P L U T O  P I C T U R E  O F  T H E  D A Y :  B O U L D E R . S W R I . E D U / P P O DP P O D







N E W  H O R I Z O N S  
P O S T- F LY B Y  U P D AT E S



N E W  H O R I Z O N S :  

M A P  O F  P L U T O



N E W  H O R I Z O N S :  

M A P  O F  P L U T O



N E W  H O R I Z O N S :  

T H E  S I Z E  O F  P L U T O

LA R G E S T  O B J E C T  K N O W N  
B E Y O N D  T H E  O R B I T  O F  NE P T U N E  

!
PL U T O  E X C E E D S  D I A M E T E R  O F  
ER I S  B Y  ~50  K M.  

!
9T H  L A R G E S T  O B J E C T  K N O W N  I N  
S O L A R  O R B I T  
  
RA D I U S :  1187  K M (±4  K M)  
!
NO O B L A T E N E S S  Y E T  D E T E C T E D  

!
UP P E R  L I M I T  O F  <1% P O L A R  
F L A T T E N I N G



N E W  H O R I Z O N S :  

M O U N TA I N S  O N  P L U T O

ST E E P -S I D E D  M O U N TA I N S  L O C A L LY  R I S E  2 -3  K M.  
IM P LY  S T I F F  “B E D R O C K ”  L I K E LY  C O M P O S E D  O F  WA T E R  I C E .  



N E W  H O R I Z O N S :  

G L A C I A L  F L O W  O N  P L U T O



N E W  H O R I Z O N S :  

C O M P L E X  T E R R A I N S  O N  P L U T O

BO T H S M O O T H  A N D S H A R P  B O U N D A R I E S  B E T W E E N  
D I S T I N C T  C O L O R ,  A L B E D O ,  A N D M O R P H O L O G I C A L  U N I T S  



N E W  H O R I Z O N S :  

S U R FA C E  A G E S  A C R O S S  P L U T O

50 K M

DA R K  T E R R A I N  H E A V I LY  
C R A T E R E D ,  O L D  S U R FA C E

SM O O T H ,  B R I G H T  
T E R R A I N  S H O W S  
V E R Y  F E W C R A T E R S  
!
MO D E L  A G E S  L E S S  
T H A N  S E V E R A L  
H U N D R E D  M I L L I O N  
Y E A R S



N E W  H O R I Z O N S :  

P L U T O ’ S  AT M O S P H E R I C  H A Z E

HAZES ARE DETECTED UP TO AND BEYOND 
150 KM FROM PLUTO’S SURFACE 
!

LONGITUDINAL STRUCTURES IN HAZE 
MAY REPRESENT LAYERS OR WAVES



N E W  H O R I Z O N S :  

M A P  O F  C H A R O N



N E W  H O R I Z O N S :  

M A P  O F  C H A R O N



N E W  H O R I Z O N S :  

C H A R O N ’ S  P O L A R  S P O T
NATURAL COLOR 
(RALPH + LORRI)

ENHANCED COLOR 
(RALPH)

DARK POLAR SPOT IS REDDER 
THAN CHARON AVERAGE 

!
RED TERRAIN EXTENDS BEYOND 
DARK CORE OF SPOT 

!
DARK CORE MAY BE CORRELATED 
WITH GEOLOGIC STRUCTURES



N E W  H O R I Z O N S :  

N I X  A N D  H Y D R A
NI X (E N H A N C E D C O L O R) HY D R A (G R AY S C A L E )

AP P R O X I M AT E  D I M E N S I O N S  
!
!

AP P R O X I M AT E  GE O M E T R I C  AL B E D O S

44 X  33 K M 
!
!

0.51

36 X  24 K M 
!
!

0.43-0 .50


