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This ATM has been prepared to document in some detail the more
pertinent test results that were obtained during tests of the SIDE
'Electronic Breadboard in December 1966, Results of these tests
were previously described more briefly in the Engineering Model
Test Progress Report for December 1966,
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1. PURPOSE OF TESTS

Tests of the SIDE electronic breadboard were conducted to provide an
early check on experiment operation, compatibility of interfaces with ALSEP
data subsystem, noise and EMI levels, and operation of the experiment with
the SIDE/CCGE Experiment Test Set (ETS). Tests were conducted on the
SIDE B/B as a subsystem (operating with the SIDE/CCGE-ETS) and as part

of the ALSEP system.
2. TEST PLANS

2.1 Subsystem Tests

The subsystem test plans intended for use were the Marshall Laboratories
Test Specification for the SIDE/CCGE Breadboard (ML Test Spec. S46620) and
Bendix Test Plan for Acceptance Tests at BxA on SIDE/CCGE Engineering Model
(ATM-548). However, since these overlap in many areas, the procedure followed
was to run through the ML test plan and then to conduct the additional tests in the
Bendix test plan which were not in the ML test plan,

2,2 System Tests

System tests were divided into Category 2 and Category 3 tests. Category
2 tests are for the experiment operating alone with the ALSEP Central Station
(no other experiments on-line) and Category 3 tests are for the experiment operating
as part of a complete ALSEP 'system. Category 2 tests were conducted following
Systems Engineering's Test Procedures 241 through 248. A partial Category 3
test (with the SIDE/CCGE and the Solar Wind Spectrometer both on-line) was con-
ducted following applicable portions of System Engineering's Test Procedures
301 through 309.

3. TEST HISTORY

The SIDE Electronic Breadboard (see Figure 3-1) and the SIDE /CCGE
Experiment Test Set (See Figure 3-2) were delivered to BxA on 29 November 1966,

. Checkout of the B/B and ETS and subsystem tests on the B/B were conducted
" during the period from 11/29/66 through 12/15/66. The B/B was integrated with

the ALSEP Central Station on 12/16/66. Category 2 tests and Category 3 tests

were conducted from 12/16/66 to 12/21/66. The breadboard and ETS were returned
to Marshall Laboratories on 12/22/66. The B/B did not contain any of the CCGE
electronics, so that portion of the experiment could not be checked.
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4. SUBSYSTEM TEST RESULTS

A complete test following the ML test specification was run on 12/1/66.
In general, most of the internal experiment voltages were within or near
specified values, and most of the commands were received and executed
properly. A number of the status subcom and analog subcom channels were
not giving the proper values. Many of these were corrected prior to start of
the system tests. Most of the steppers were stepping in the proper sequence,
but many of the voltages were not within specification.

By 12/15/66, the out-of-tolerance voltages had been corrected and
verified by re-running the ML test plan, At this time several additional tests
were run prior to integration with the ALSEP system to check power profile
and pulse waveforms. The power profile (Figure 4-1) shows the variations
in normal operating power due to the high energy CPA stepper, which drew
its maximum power at SIDE Frames 0, 20, 40, 60, 80, 100, and gradually
decreases in power during its 20-step cycle. The effect on power of sending
various commands was also noted. Only the HECPA ON/OFF command and
the Chan. H.V. ON/OFF hada noticeable effect on power (each changing the
power by about 300 MW).

Various waveforms of interest are shown in Figure 4-2. In Figure 4-2a,
the turn-on transient is shown, with and without the experiment heater connected.
In both cases the peak turn-on current was about 700 ma. In Figure 4-2b, the
voltage variations during turn-off and turn-on are shown. During turn-off, the
voltage rings toward zero with an initial peak of about 40 volts.

The digital output pulses are shown in Figure 4-2c. The fall time
(90% to 10%) is about 13 p sec. However, when the B/B was operating with
ALSEP, the fall time is within the specified value of 10 psec. Command a~d
control pulses from the ETS are shown in Figures 4-2d and 4-2e; all pulses
correspond very well to required waveforms.

5, SYSTEM TEST RESULTS - CATEGORY 2

A variety of tests were conducted with the B/B operating with the ALSEP
central station. Only a portion of the results are included here, since many
of the tests involved sending commands and visually verifying their proper
operation on the data display. During all of the tests a current limiter box was
used to place a resistance in the power line during turn-on, which was removed
after the experiment was on. This was necessary because the B/B turn-on
transient would trip the central station circuit breaker set at around 500 ma.
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Figure 4-2a SIDE Turn-on Transient - 12/15/66
(Voltage measured across 1.354* resistor)

(Read time from right to left on trace)

Turn-on transient with experiment
heater active -

1/2 volt/cm

10 msec/cm

Peak turn-on current A~/700 mamp.

Turn-on transient with experiment
heater inactive

1/2 volt/cm
10 msec/cm

Peak turn-on current A~/700 ma
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Figure 4-2 b SIDE Turn-on and turn-off voltage
transients - voltage measured across
experiment power lines.

(Read time from right to left on trace)

(a) Turn-off voltage - 20 volts/cm
10 psec/cm

(b) Turn-on voltage - 20 volts/cm
10 psec/cm

(é) Turn-off voltage - 20 volts/cm
lﬁsec/cm
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Figure 4-2 ¢ SIDE Digital Data Pulses
(Measured when operating
with SIDE /ETS)

(2) One data word -
2 volts /cm
1 msec/cm

(b) Fall time - 2 volts/cm
5 usec/cm

(c) Rise time - 2 volts/cm
5 usec/cm

Note: All zero levels the same on
all traces.
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Figure 4-2 d Command and Control Pulses
from SIDE/ETS

Data Demand Pulses -

2 volts/cm
200 msec/cm

Shift Pulses

2 volts/cm
200/.15ec/cm




BEWDIX SYSTEMS DIVISION AN ArsOR, micH. [NO- A 623 REV. NO.
%
Test Results of SIDE Electronic )
2/24/67
Breadboard PAGE 17 __or 5% ___paces
Figure 4-2 e Command and Control Pulses

from SIDE/ETS

Even Frame Mark Pulse
2 volts/cm
20/.lsec/cm

Command Pulse
2 volts/cm
10 msec/cm
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A data tape run during Category 2 tests with the SIDE B/B operating
in normal mode is shown in Table 5-1. All data appear to be normal except
for SIDE Frame 113. During this SIDE frame, three extra lines were added
to the printout. This type of behavior (extra lines in the printout) was occasionally
noted during other portions of the test and appears to have been on ETS malfunc-
tion (not caused by the SIDE B/B).

Table 5-2 shows a tape of all of the ground plane steps with the B/B in
the mode to reset after SIDE Frame 10,

Thus, the ground plane step indication (SIDE word 6 in even SIDE
frames) changes between SIDE frames 10 and 0 (as circled on the tape).
All ground plane steps agreed with the specified values.

A comparison of ground plane steps and corresponding ground plane
voltages was also made; the results are shown in Table 5-3. All of the values
are within specified limits except for the ground plane voltage on ground plane
step 027. For this step, the specified GPV is 137 + 7 as compared with the
measured value of 151, -

An example of the SIDE printout with parity ON is given in Table 5-4,
The SIDE parity generator counts the number of "ones'' in the previous five
SIDE words (one ALSEP frame). If the number is even, it places a zero for
the parity bit in the next SIDE word; if the number is odd, it places a one.
The data shown in Table 5-4 were run with the ALSEP system operating in the
slow mode of 530 c¢ps.

One problem that was evident throughout the tests was noise pulses on
the SIDE power lines and analog lines. The pulses typically had peak-to-peak
amplitudes of 2 to 4 volts on the power lines and up to 5 volts on the analog
lines. The pulses are about 5 pusec in pulse width, and constitute an envelope
of high frequency (about 2 Mc) noise. The pulses are spaced 100 usec apart,
and presumably originate in the SIDE power converter, which has an oscillator
frequency of 5 kc. An example of the noise pulses on one of the analog lines
is shown in Figure 5-1, Because of these noise pulses, the data subsystem
could not perform meaningful measurements on the voltages on the analeg lines.

6. SYSTEM TEST RESULTS - Category 3

Abbreviated Category 3 tests were conducted with the SIDE and Solar
Wind Spectrometer (SWS) experiments on-line together. In general, the SWS
operation did not affect SIDE performance.
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TABLE 5-1

SIDE Integration Test - SIDE Operating with ALSEP Central Station - SIDE in
Normal Mode - 12/19/66 SIDE Frames 118-006

(Read Data from Bottom to Top, Left to Right)

000 000 | 4 e
212 000 - TT638 105 000 000
000 000 215 000 lss 207
000 000 000 003 < 000 016
000 161 019 o4l 000 000
000 120 000 000 085 45
000 000 000 127 000 006
002 000 019 9s71 . 000”7 066
000 000 216 000 19 207
000 000 000 007 000 000
218 188 000 156 000 000
000 119 000 000 000 249
Gooifggo e @ 000 126 .. 000 005
o7 oo} 000 156 . 000 000
000 [T 206 000 198 206
[0004 mgﬁg & ala. 000 000 000 Otle
e 600 00O 000 000
53€;§H773ﬂ 000 000 086 250
" Tooo o000 ~—— 800 125 ....900 004
000 000 000 000
' 197 000 202 207
000 000 000 000
638 105 000 000
000 000 000 253
. 000 12& 000 003
T 83w Tids T 000 Q00
202 000 206 207
e . 000 003 000 Qe
019 94| 000 000
:§/l>ég/<f%ff;ér' ) 232 000 000 255
- : 000 123 000 002
c;/é/fulkl‘i b MM 0|9M_914im~ 6
gLKJS’QW 7 205 000 219/
000 00>
jhif% f%?af"’ 000 156
. . 000 000
(125 S1P€ ftns. . oo 122
Expd an e/ 000 156
209 000
%W — 000 001
IZII‘?/éé 000 000
000 000

000 121
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Table 5-1
SIDE Frames 007-027
000 000 - ‘000 000 T ooo 000
149 207 193 166 164 166
000 000 000 Ots 000 000
000 000 000 000 000 000
229 191 211 lel 238 239
_..0500 013 . 000 020 000 027
000 000 o00 0BG pog oo
156 204 11 207 167 167
000 016 000 000 o000 Ote
000 000 000 000 000 000
078 204 poo 187 : 226 244
000 _C12 ....0o0 01§ 000 026
000 000 " 000 000 : “oo0 “goo
162 206 114 208 . 173 167
000 000 000 016 000 003
000 000 000 000 000 000
082 214 208 202 025 248
S ACK N P 600 cIs 0ga 025
000 000 000 000 "7 ooo 000
169 207 120 206 178 167
0600 Ule 000 0©O0O0 000 0O1ls
000 000 000 000 000 00O
255 224 ' 195 222 155 251
000 010 000 017 ——...Q00_ 024
000 000 000 000 o000 000
174 206 128 206 182 166
000 003 000 0te 000 000
000 000 000 000 ; 000 000
000 229 220 233 220 2513
000 009 000 _ 016 oco 923
000 000 TYeeo 900 000 000
179 207 135 207 lse 167
000 0O1ls 000 000 000 0186
000 000 000 000 000 000
000 234 229 247 076 255
000 008 000 015 000 022 _
e e 000 060
184 206 lu2 205 190 167
000 0067 000 Q16 000 000
000 000 000 000 000 000
000 239 000 163 191 255

000 007 000 Ol4 000 021
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Table 5-1

SIDE Frames 028-048

»»»»» 000 000 000 000 000 000
121 166 170 126 139 126
000 Ole 000 003 000 016
600 000 000 000 o et 000 o000
000 163 000 254~ 221 235

—...000 034 000 o041 ....000 048,
000 000 000 000 000 000
127 1e7 173 125 14y 126
000 000 000 Ol6 000 000
000 000 000 000 000 000
000 190 0600 186} 229 24
000 033 000....840 oo o647
000 000 000 000 000 o000
137 166 090 165 147 127
600 O01é oo Qo7 000 O0Ols
000 000 000 000 000 000
21y 204 245 187 0t9 244
000 032 _000 039 ....000 04,
ooo 000 000 809 000 000
142 165 092 166 152 124
000 000 000 016 000 000
000 000 000 000 000 000
229 215 ' oy 202 229 249
000 031 000 038 ..000 045
0coo 000 000 000 0oo 000
tug 165 100 165 157 126
0oo 016 000 000 0Co 016
000 000 000 000 000 000
224 222 151 222 078 250
000 030 000 c37 _..000 044
" 000 ooo 000 600 000 000

153 167 106 167 l62 127
000 000 000 Ule 000 000
000 000 000 000 000 000
229 230 0as 233 0a2 255
000 029 . .990_036 __ 000 043 _
000 000 ‘000 000 000 000
158 166 Lla 166 les 126
000 Ol6 600 000 000 016
000 000 000 000 000 000
246 235 000 246 255 255
000 028 —-000 035 000 042
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Table 5-1

SIDE Frames 049-069

——

600 000 000 000
096 126 l4y 084
000 009 000 016
000 000 000 000
220 244 A 224 755
000 055 ___boo 062
000 006 000 000
103 126 l4g 0889
000 016 000 000
000 000 000 000
075 tes 229 255
~....000 054 _ 000 06l
oo ocoo 000 000
107 126 152 - 090
000 000 000 014
000 000 000 000
lgt 190 245 162
.00 083 000 060 .
000 000 000 000
116 125 072 126
000 Ol 000 000
000 000 000 0060
211 204 ' 230 tas
000 052 000 059
TTTO000 ovoo ' 000 000
123 126 074 125
000 000 000 OCi6
000 0600 000 Q00
000 214 225 203
L0005} 000 058
000 000 000 000
125 125 083 126
000 Ols 000. 003
000 000 000 000
- 208 222 025 222
000 050 _000 057
000 o000 000 000
134 1256 086 128
000 000 000 016
000 000 000 000
194 229 165 234
Q00 049 00 054

000 000
112 084
000 000
000 00C
229 230
000 069
060 000
117 086
000 Ols
000 000
0R6 234
...000_ 068
000 000
123 086
000 000
000 000
203 239
000 067
000 000
126 084
000 016
000 000
000 244
- 000 D66
000 o000
132 Q86
000 000
000 000
000 247
000 065
0oo o003
136 084
000 Ols
000 000
214 252
. 000 06y
“000 000
140 088
000 000
000 000
229 255

000 063
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Table 5-1
SIDE Frames 070-090

000 00T 000 000 000 000
064 082 120 04y 08e G422
000 016 000 000 000 O0ls
000 000 000 000 000 ©O0O
077 233 000 254 226 223
000 076 000 083 000 090

Y YT 000 000 000 000
071 082 124 04y 091 043
000 000 000 016 000 003
000 000 000 000 000 000
082 246 209 255 025 230

~..500 075 000 082 000 089
000 000 000 000 000 000
079 086 128 Ouy 096 043
000 016 000 000 000 016
000 000 000 000 000 000
254 163 les 254 155 236

~.000 074 _.000 081 000 . 088

cco  ooo 000 000 000 000
oga 085 131 046 102 o042
000 003 000 016 000 000
000 000 000 000 000 000
000 190 221 162 220 240
000073 000 080 000 0&7
000 000 000 000 PTETY
094 083 Oue 086 105 Oué
000 016 000 000 000 016
000 000 000 000 000 000
000 203 229 188 076 245
000 072 000 079 000 086
000 000 000 000 000 TeEo
100 083 050 087 112 042
000 007 000 016 006 000
000 000 000 000 000 000
203 216 000 207 191 247
000 071 000 078 000 085
000 000 000 000 000 000
107 08y 058 083 115 045
000 Ol6 goo o000 000 O01le
000 000 000 000 000 000
084 222 229 222 21t 252

..000 o7o 000 077 000 0CB4_
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Table 5-1
SIDE Frames 091-111
000 000 000 00¢C 000 000
033 0Ouu 096 001 058 000
000 000 000 G16 000 000
000 000 000 000 000 000
000 221 000 251 226 218
000 097 000 104 000 11t
000 000 D00 000 “"oo00 000
Quy 042 fao 002 665 Ols
000 016 600 007 000 Ols
000 000 000 000 000 000
213 234 245 254 018 222
000 096 | boo 103 000 110
000 000 000 000 000 000
049 043 104 000 071 000
000 000 000 Oté 000 000
000 000 000 000 000 000
229 248 085 255 229 230
000 095 . 0oo 102 000 109
oo0 800 000 000 600 000
059 042 10e 002 077 000
000 016 000 000 000 016
600 00D 000 000 000 000
224 162 ' 151 255 078 234
000 094 ~—000 101 000 108
000 000 0oo 000 U900 000
066 042 11y 00e 081 000
000 000 000 O1s 000 000
000 000 000 000 000 000
229 191 085 163 082 240
000 _ 093 .000 1068 _%0p0 107
000 000 000 000 000 000
073 0Ou3 025 044 0ss 003
000 016 000 000 000 Ol6
000 000 000 000 000 000
2u6 204 000 187 254 244
000 092 000 099 000 10¢
000 000 000 000 000 000
079 043 032 043 091 00}
000 000 00c O1lse 000 003
0060 000 000 000 000 000
231 215 000 202 000 247
000 091 ______2_0_9___‘_098 000 108
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Table 5-1
SIDE Frames 112-127
000 000
- 197 000
0 000 000
016 000 Lo
000 000 ggg oog
000 000 00012
000 117 38
o0 o
000 014 638 105
230 000 215 000
000 000
....000 123
210 233 619 out 000 003
0 94
~5 s 000 oos
000 00
0 0 ‘ —— 000 1
27 000 000 156 \27
000 000 019 941
000 000
000 000 000 122 216 000
000 247 Bt 000 002
000 156
000 115 000 156
15 208 000
000 000 000 000
| 000 00|
037 000 000 126
000 000 . 000 126
000 016 000 156
000 001 000 000 206 000
208 163 000 121 000 000
000 114 coo ooo 000 000
000 00] 212 00C 000 000
000 000 000 000 000 125
. coo ooo 000 000
N aae o 000 163
' / 00 * 800 - 120
. goo 03; 000- 000
000 000
0oo 000 000 000
;:g 190 000 000
\WAEEHMN%%%W,N 220 187
051 000 oo Lls
oao o 000 000
o oog 006 000
220 204 000 016
000 112 000 000
000 112 076 203
000 118

e o e e+
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TABLE 5-2
SIDE INTEGRATION TEST - SIDE Operating with ALSEP Central Station -
SIDE m Reset @ 10 Mode to Test Ground Plane Stepper - 12/19/66
Ground Plane Steps 021-023
(Read data from bottom to top, left to right)
000 000
210 307 000 000 T
000 oo ‘79 207 l9g 207
000 000 000 022 000 023
000 255 0go 000 000 00‘0
- OOO.N.\,(,),Q_’TL_- 000 234 086 253
000 000 000,008 _ 000 004
213 207 000 000 0009 00010
000 IO"-_) 184 207 202;‘? 207 C\‘b
000 G00 000 007 000 002¢
ooo 000 000 240 000+ 25432
000" 000 . 000 007 000 003
168 207" 000 000 000 o006
000 ¢ 187 207 206 207
000+ 000G~ 000 022 000 023
265+ 223~ 000 coo 000 000
1000 01ocwdsy 085 245 000 255
600 T a0gTT 000 006 .. 000 00>
000 000 000 - 000
193 207 210 207
000 000 000 000
000 o0 - 000 600
000 247 000 254
000 005 __boo 00}
000 000 000 000
l9g 207 213 207
060 022 000 (@23
S 0600 000 000 000
f\-/pg/éc'ééf 086 250 214 214
LA ALSEF 000 004 000 000
o 000 600 600000
’ - i 202 207 167 207
fw«/'/_/; T SF v 000 007 000 (023):
G 006 006 000 000
It AL 000 254 255 224
(//Lc ()M 200003 - Fe0 010
000 000 000000
/},(M 206 207 174 207
S 000 022 000" 003
PNy 000 000 000 000
/2//7/4[J 000 255 000 228
000 007 000, 209
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TABLE 5-2
Ground Plane Steps 0432 - 045
T0060 000 606 o000 000 000
213 207 lgs 207 , 202 207
000 000 007 000 002
000 NOO 000 000 000 000
214 214 000 239 000 254
000 006 __ 000 o007 000 003
000 000 600 000 000 088"
169 207 188 207 206 207
000 000 024 000 025
000 000 000 00O 000 000
255 2213 0685 244 000 255
..Q00 010 000 006 000 002
000 000 000 006 000 000
174 207 lo 206 210 207
000 063 000 000 gco 000
000 000 000 06O 000 000
000 229 000 247 000 255
000 009 __ 000 005 ~000 001
" 000 000 000 000 000 000
179 207 198 207 213 207
000 023 000 024 000
000 000 ' 000 000 000 000
000 235 Cre 251 214 216
900 008 000 004 000__000 _
000 (@00 690 G600 . ﬂogﬁ”oé’a
les 207 202 207 169 207
000 007 000 N0 ooo @29)
000 000 000 0G0 000 006
000 239 000 253 255 223
000 007 _ 000 003 000 010
600 000 “o00 00 000 000
lag 207 296 207 174 207
000 023 000 024 000 003
000 000 000 000 0060 000
085 245 000 255 000 229
..000 006 000 002 000 009
000 600 060 000 ooo o0a
194 207 210 207 179 207
000 000 000 o000 g0o0 024
000 Q000 000 000 600 000
000 247 000 255 000 235

000 005 000 001 000 008
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Breadboard PAGE OF PAGES
TABLE 5-2 .
Ground Plane Stevs 025-027
000 000 " 000 000 000 000
169 207 les 206 206 207
000 @29 000 026 000 027
000 (000 000 Q0O 000 000
255 224 085 244 000 255
~.000 010 600 006 000 002
060 "B0C —_——— e
000 000 600 000
175 207 209 207
000 003 lou 207
000 000 000 000
000 000
000 000 0oo 000
000 221 000 247 000 254
000 009 000.. 005 000 00!
000 600D P00 000 T TToo0o0 600
10 207 lgg 20¢ 213 207
000 025 000 026 000
000 000 0C0 000 000 000
000 235 086 259 214 215
__000_ 00s 000 004 .00 000
000 000 000 " BE0 " go0 000
185 207 202 207 168 207
000 c©o07 000 002 000
000 oqQo * 000 000 000 000
000 238 000 254 255 223
0Qo_ 007 .-800 003 000 010
000 000 000 000 000 o000
188 207 206 207 174 206
000 025 000 C2s 000 003
000 0OC¢ 000 000 006 000
085 24y 000 255 000 228
000 006 000 00>
0o 000 ¢ 009009
000 OO 0ooc 000 000 GO0
194 207 210 207 179 206
000 000 000 000 000 026
000 000 000 000 000 000
000 248 000 255 000 235
000 005 | 000 001 000 008
000 €00 000 000 0007 B0
198 207 213 207 lgua 207
000 025 000 000 007
000 000 000 000 000 GO00
086 257 214 215 000 240
_ 000 004 ___000 000 000 007
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coRFoORAT DN Breadboard PAGE 29 OF 4 PAGES
TABLE 5-2
Ground Plane Steps 027-001"

000 000 000 000" 000 000
L7y 207 19u 207 209 207
0cc 003 000 000 000 000
000 o000 000 000 000 000
000 229 000 2u7 000 254

000 009 000 005 ~.200 001
000 000 000 860 000 000
180 208 198 207 213 207
000 Q27 000 000 000
000 Qo0 000 000 000 o0O0C
000 234 Uas 250 214 216

..000 008 000 00 000 000
000 000 6ng'33%~ 000 "800
les 207 27 . 207 169 207
000 Qo7 0u0 00> 000
600 000 000 000 000 000
000 241 000 254 256 224
0o ao7 000 003 000 010
000 00D 000 000 000 000
lg7 207 206 206 174 208
000 027 000 000 000 003
060 000 000 000 000 000
085 244 000 255 000 229
000 006 000 003 000 009
000 000 000 000 000 TEE T
l9e 207 210 207 180 207
000 000 000 000 000 000
000 000 000 000 000 000
000 248 000 255 000 235
000 005 000 00} 000 008
000 000 " 000 o000 000 GO0
198 207 213 207 tay 206
000 027 000 000 007
000 000 000 00O 000 000
086 251 000 238
000 004 214 214

~..000_ 004 .....000 000 ..000 007
000 o000 000 oo 000 o5
202 207 168 206 188 207
000 06> 000 @ 000 000
000 co0 000 000 000 000
000 254 265 223 085 244
Q00 003 . 800 o010 000 006




BENDIX SYSTEMS DIVISION ANN ARBOR,MICHJNO. REV.NO.
ATM-623
AL eﬂ// 2/24/67 Test Results of SIDE Electronic
A Breadboard PAGE 30 __ ofF 04 PAGES
TABLE 5-2
Ground Plane Steps 001-003
000 GosT 000 000 , 600 000
180 204 198 207 213 207
000 00} 000 o002 000
000 000 000 o000 000 000
000 234 0ge 251 214 214
000 00s 000 00y 000,000
000 008 000 000 000 000
isy 207 202 207 . 168 207
000 007 000 003 : 000
000 000 000 000 f 000 goq
000 239 000 354 255 223
000 007 . 000 003 ____9__9_0 0I0~
000 000 000 000 " 000 000
188 204 206 207 t74 206
000 001 000 00> 000 003
6Co 000 000 000 000 goo
085 241 000 755 000 228
000 00¢ 800 00> .. 000 o009
To000 000 T 000 " Fao T 000 00C
{34 207 210 207 180 207
000 000 000 000 000 00>
000 000 0C0 000 060 o000
000 246 000 »55 000 236
000 005 - 000 6ol . 000 onoa
000 gog 000 o000 000" 560
l9p 207 213 207 184 206
000 Q0] 000 000 007
000 000 0660 000 000 000
Cse 25> 214 214 000 2490
000 004 000 000 000 007
000 000 T 000 600 600  ooc
202 207 169 207 1ss 207
000 00> 000 000 00>
000 000 000 000 000 000
000 254 255 224 085 244
. 000 003 000 010 ...000 006
000 000 000 000 000 600
206 207 174 207 194 207
000 00} 000 003 600 000
000 000 000 000 000 000
000 256 000 229 000 247

- 000_ 00> 000 009 000 cos
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Breadboard PAGE -2l OF —84 . PAGES
TABLE 5-2

Ground Plane Steps 003-004

000 000 oco oo0 000 0D
ley 207 202 207 169 207
000 007 000 00> 000
000 noc 000 o©oo 000 000
000 23R 000 254 255 223
000 007 000 003 000010
000 006 060 000 000 000
1ag 207 206 207 174 2906
000 003 0600 004 000 603
000 00C goe w00 000 000
oRs 245 goo ?55 oco 229
000 006 - 0080 002 000 009
000 600 000 000 000 ©OC
194 507 210 207 179 207
000 000 000 o0 000 004
000 000 000 600 000 €00
000 247 000 255 000 23s

. 000 005 .. 000 not .boo0 ©om
000 o000 000 o0o0¢ 000 000
198 207 213 207 lay 207
000 093 000 (20D 000 007
000 000 000  ono 600 ¢COO
0re 25 ‘ 214 214 000 240

000 N0y —.000 006 . Boo__007

000 000 0oco oog 000 000
202 207 169 207 lg7 207
000 00> 000 (T03) oco 00u
000 000 060 000 000 000
000 254 265 223 0gs 244
000 003 — 000 010 000 006
000 006 000 o000 Y T R 1 A
206 207 174 207 1oy 207
000 003 000 003 000 000
000 000 000 0Q¢ 000 000
000 255 000 229 OUC 248
000 002 _ _ 600 0039 ...600 005
0C0 €00 000 8BET 600 000
209 207 180 206 198 207
6oo 000 000 003 000 00y
000 000 000 000 000 goc
000 254 000 234 086 251

000 00} ..000 nos 080004

v -
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CORPORAT I QN
Breadboard PAGE —32—— OF b4 PAGES
TABLE 5-2
Ground Plane Steps 005-006
bttt s B et e s R v e i b bt s
000 00O 000 000 000 000
lsg 207 206 207 174 206
000 005 000 008 000 003
000 GOO 000 000 ' 000 00C
' 085 245 000 255 ' 000 228
000, 006 090 002 | 000 009
000 000 000 000 Y Y T
foy 204 210 207 179 207
000 000 g6oo ococ 000 006
000 0co 000 000 000 600
000 247 000 255 000 235
000 005 000 001 __000 008
000 000 " 000 ooc 000 000
loa 207 213 207 184 207
000 005 000 000 007
000 000 000 000 000 000
086 252 214 21a 000 239
000 00a 000 000 ...000 007
000 000 TTooo TBoE 000 000
202 207 169 207 tsa 207
000 063 , ooo (Cud) 000 006
000 ©On 000 00D 000 000
000 254 255 223 Oas 245
000003 - 000 810 000 006 _
000 00C 000 €00 000 000
206 207 174 206 fou 207
000 005 000 ¢C03 000 000
000 009 ‘ 000 0Co 000 000
000 255 000 229 000 2ue
000 00> 000 009 . 000 005 __
000  Goc 000 0G0 000 000
210 207 IR0 207 198 207
000 000 000 G0& 000 00¢
000 009 000 o000 000 000
000 755 000 2135 0ge 251
000 0Cy 000 008 000 004
600 000 " 000 o000 000 o000
213 207 lags 207 202 207
goo (::D 000 007 000 002
000 0600 : 000 000 , 000 000
214 214 000 239 000 253
000 _coo 000 007 000 003
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2/24/67 preadboard PAGE oF PAGES

CORPORAT ! ON

TABLE 5-2
Ground Plane Steps 006-008

000 000 ~ 000 000 000 000
194 207 210 207 179 207
000 000 000 000 000 008
000 000 000 G00 000 000
000 2uvy 600 2&5 000 235
...000 005 000 ool _.000 o0oa
000 600 000 000 000 000
lop 207 213 207 1as 207
000 007 000 000 007
000 000 000 COO 000 000
086 251 214 215 000 240
—.. 000 004 - oo o0po 000 0607
000 o0o0c 000 000 000 000
202 207 168 207 lag 206
000 0032 000 000 o0oOn
000 o000 000 000 000 000
000 255 2565 223 085 244
_..000_ o003 _ 000 010 000 004
000 000 000 o060 0OETTETE
206 207 174 207 194 207
000 o007 000 003 00Cc 000
090 0600 000 000 000 000
000 254 000 220 000 749
_ 000 00> . 000 003 000 005
066 too o0 ooo 000 00¢Q
210 207 180 206 198 206
000 000 gQo ce7 oo0cC JiN:]
000 000 D00 000 000 (00O
000 755 000 235 086 251
000 001 . 000 08 000 004
S e S e e e R R, TR e gy et e e s,
000 (000 0o 000 000 oo¢
213 207 ls4 207 202 207
000 ' 000 007 000 007
000 wvoo oce 000 000  00C
214 216 000 240 000 254
000 000 ..oeo 007 000 003
600 000 000 000 oooTeET
lea 206 1sg 2Ce 206 206
000 000 007 000 008
000 000 000 o000 000 000
255 223 085 244 000 255
- 000 ©}10 000 006 000 co2
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Breadboard PAGE 32 OF 6d PAGES
TARILE &8-2
Groung Plane Steps C08-010
Gco  coc 060 Cof 000 GGO
iga 207 213 »cv ies 227
ctc  ¢Ge GO0 nc7?
000 coC g?o . 000 Ay
Geg 25 21e 214 coo. 2ac
S..G88  tte 536 0aa 060 L0t
cee rog 50T ERE T 6Co 009
iii 07 168 207 tRR 274
Ge tog o gac o0
Gea  Cic gg; co6 Id
ceo  2=s 255 224 Css  2us
o0C2 L2 Goo ayn Rly Y
0rs o coa Toon TTRee TTeTT—
2Ce 207 174 256 teu 277
coc oo 060 503 aco  can
ece rors 000 ooe 080  20¢
6CC 55 000  22a 000 rus
A A 655 ao0a 003 295
Gece  nce By pCo 000
210 207 ’ 197 o
6co  ccc FE2 207 0co o1c
6co  coc oo * 000 U0
cce PR so ©hs 06 251
oce ooy oea 23s 0c0 974
- 0’*55~ S — £oo OE)Q___‘ 0 ya
‘ 000 000 06 A<
213 z77 lay  »07 202 2c7
00C (cig) 000 agT 000 002
0CH  Coe 600 6060 0G0 0066
21e 714 200 239 050 254
cce .eec. cro ag 000 301
000N (02D oo Gon T ooo 508
1er™ S0 188 507 206 207
oce @az 006 00s gogc  01a
0004 ~r g oco  ore 000 00C
2567 zpuh 085 pus gce 255
886 orex 0C0 60 000 03>
686 con T T Gh0 000 ©og
174 2707 oy 07 210 207
0r0  oCa occ  oce 000 00C
020 coc¢ 0C0 000 000 06O
30 »o2s , Geo  2u7 000 255
_ 000 ©os 000 CO0s .Boo_ 001
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Breadboard PAGE 35 OF 64 PAGES
TABLE 5-2
Ground Plane Steps 010-011 and 016
oo cog 000 T00 000 000
202 207 168 2727 lag 206
cre 607 000 @Y 000 f1s
000 0Ga coo 000 000 000
000 254 255 224 0rs  Zuy
_. 900 003 000 810 000 __GNs
060 cun 000 €00 0co  ©oo
236 207 174 20s tey 207
006 £ 060 nea 000 000
030  Uoo 000 GOooC 000 o0
000 255 000 229 000 247
_ 090 0693 .006  ene 000 005
000 o0 oco 000 Tone TonE
216 247 179 207 19 207
6006  GCO (LN VR B 000 ©f1s
G660 600 ono 000 000 0Go
000 7h8 oao 236 0re 259
000 00} _ 000 GO0« 00 GOy
000 000 000 00U “oco oo
213 207 185 207 202 207
000 000 007 000 0032
6re  Gou 000 ©OU 000 000
210 21u 000 239 000 255
__ 050 sog . 8Bo  eco7 000 003
000 063 0CO 00 000 500
169 207 1ga 207 206 207
000 000 C11 000 016
000 60U 060 GO0 000 000
255 223 Ors 24w 000 255
070 010 _0co nos 000 00>
“TTDou oo TR 000 000
174 704 1oy 207 210 207
000 003 000 Gov 000 GOV
000 000 0N0  GOO 000 000
000 229 000 zav co0 255
090 o009 .9en vwes 000 00}
000 000 600 009 000 000
179 207 198 207 213 207
000 010 000 011 000 (016
000 000 0oo GOy 000 GO0
000 235 g“ 2;' 213 215
000 Gos ...000 004 000 0790




REV.NO.
[BENDIX SYSTEMS DIVISION ANN ARBOR, MICH] NO'ATM-623 l
m’?f’/‘/" 2/24/67 Test Results of SIDE Electronic s
ot Breadboard PAGE 36 OF —Ad PAGES
TABLE 5-2
Ground Plane Steps 016-018
et b : ; ’ ‘oo ‘0‘00
. 800 o000 - - 060 - 000 : 194 207
A 206 206 175 297 ; 000 000
000 017 000 003 000 000
000 000 0co o000 000 249
000 255 000 229 000 005
000 _00p - 200009 000 000
000 GO0 006 o000 . 19 206
210 207 179 207 000 018
000 000 : 000 017 000 000
000 000 000 o000 0Be 250
000 755 000 235 000 004
000 001 000 008 000 000
000 000 0060 ooC 202 207
213 207 18y 207 . 000 003
0n0 . 000 007 ' 000 000
600 00 . oco ooo 000 254
214 218 000 240 000 003
~0o0c nog 000 607 000 000
000 wus 000 ©00 206 207
167 207 lae 206 000 018,
000 (0le) @ 000 017 000 000
000 000 vee 609 000 255
255 224 085 244 000 002
000 Q10 ..000 00s T000 000
000 GO0 000 000 209 207
174 207 fou 207 000 000
000 003 000 000 000 000
000 000 000 000 000 255
000 229 000 249 000 00]
000 009 _ 000 D005 000 000
000 000 000 000 213 207
179 207 | 198 206 | 000
000 OGié 000 017 000 000
000 00O oo o000 214 215
060 235 086 251 000 000
000 008 000 Q04 000 000
000 000 000 o000 168 206
185 207 202 207 000
000 007 000 00> 000 009
000 000 A 600 000 255 224
000 »3s 000 254 2000 o019

-9080_ 007 | 000 003
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ATM-623
The endl,‘/ 2/24/67 |Test Results of SIDE Electronic
CoRPORNT I gw
» Breadboard PAGE 37 OF 64 PAGES
TABLE 5-2
Ground Plane Steps 018-020
- : 000 000 4 '
000 000 aaa’
19 207 . 000 000
210 207 ! | 07
000 009 000 019 982
000 G600 060 020
000 000
' 000 235 0oo 000
000 255 - 0
000 008 86 252
080,000 . 000 000 000 004
000 000 00—6- 000
213 207 tes 20r 202 206
000 000 007 000 002
000 o000 000 000 000 000
214 215 oog 223 000 254
...000 D090 000 O 000 003
000 000 192 283 000 000
168 204 000 619 206 207
000 020
ooo (ot8) 000 0060 000 000
000 090 085 245
» 000 006 000 GO
0C0 010 000 000 2
0CoO 000 {94 20% oo goo
174 206 209 207
000 003 ggg ggg 000 000
000 000 o 000 000
000 229 000 24A 000 255
0n0__n09 . wm%%%Wnggw.m 000 00}
000 000 000 000
179 207 ézg :?7 213 207
019
000 018
000 000 000
000 GCOoo 0 . 000 000
000 236 Ogg ébl 214 214
..000 0os i e e b 000 000
000 "HEE o, w000 foo 000 000
185 207 ®, wted \' Ogo Lgo feg 207
000 007 extve (9 202 207 000
000 000 fine \.J 000 00> 000 GO0
000 24 0P0 000 255 223
000 007 000 255 000 __01G
e A o e+ s BRI IO 0 0 o 0 P
000 oo 0 3 000 000
188 206 000 000 175 207
000 Cla 206 207 000 003
000 o000 600 Ot9 000 000
085 244 000 000 000 »28

000 002
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Breadboard PAGE —38_ OF —24  PAGES
TABLE 5-2
Ground Plane Steps 020-022
000 000 000 000 00p 000
213 207 1gy 207 202 207
000 000 007 000 002
oo 000 008 0090 000 000
214  2!u 000 239 000 254
000 000 000 007 0C0  G03
169 207 lag 207 206 207
000 000 €21 000 022
000 Go0C 000 000 000 000
255 2213 085 244 000 255
000 GJ0 000 006 0no  GN»
060 60D 000 000 000 000
174 206 194 207 210 207
000 GO03 000 0090 000 6on
000 noo geo 000 oco Qoo
00C 228 000 247 000 255
000 009 000 ©O05 0600 00}
000 GO0 000 000 po0o0 000
180 207 toa 207 213 20
000 020 000 21 000
000 G090 000 000 000 000
000 235 086 260 214 213
gCco 0083 000 ©€O04 000 000
000 000 000 GO0G 000 OO
124 204 202 207 leg 207
0No0 007 0cp 002 000 @
Uoo 200 000 000 000 000
D00 2490 000 254 255 223
000 607 cco U033 __0bco__Clo
GCO 000 000 000 000 000
lag 207 ' 206 207 174 207
060 020 000 021 000 €03
000 000 000 000 000 000
085 244 000 255 0600 229
_boc 006 000 002 000__ 099
000 000 000 000 000 000
ley 207 210 207 179 207
000 000 000 000 000 021
000 00¢ 0Cc0 000 000 Q00
000 244 000 255 000 235

000 005 ' Q00 001 0go__0o0os
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ATM-623 ,
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P Breadboard PAGE —— OF PAGES

TABLE 5-2
Ground Plane Steps 022-023

B s

D00 000 ‘
168 206 '
son @22
000 090
256 224
LR
000 000 000 003
l74 206 000 000
000 003 20¢ 206
000 000 000 G23
0co 239 000 000
000 088 000 255
000 000 000 __.0Q2
179 207 000 000
000 022 209 207
000 000 000 noo
000 236 000 000
900 ¢cos 000 254
000 000 : 000 _.00]
18y 707 000 000
000 007 213 207
000 000 000
000 240 000 000
_000 007 214 215
000 ©0D 000 000
1ag 206 T
000 C27
000 000
085 245
..000 006
000 0600
194 207
000 €09
000 go0
000 247
000 00s %
000 000
198 207
000 622
000 000
08 250

000004
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Breadboard PAGE —— 0 OF PAGES

TABLE 5-3

Ground Plane Step and Ground Plane Voltage Values
during SIDE integration tests with ALSEP

Central Station - 12/19/66

GPS GPV (Range of Values)
010 248 -
011 253

016 229

017 228-229
018 228

019 227

020 226

021 225

022 222

023 218

024 214

025 200

026 189

027 151-152
000 229

001 230

002 231

003 231

004 232

005 233

006 : 235

007 238

008 240

009 245

010 248

011 253
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ATM-623
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Breadboard PAGE 21! OF 64 PAGES
. TABLE 5-4
SIDE Integration Test - Side Operating with ALSEP Central
Station - System in Slow Mode - SIDE ETS Operated with
Parit- OM - 12/207¢6 - SIDE FRAMES 127-014 (Read cata
from botiom to to,, left to right) i 000 000 o
000 000 (a2 20
lau 206 000 388
00.6 000— 000 391 000 000
gég gg: 383 228 000 té4
999 997 000 519 7 ~..,000 014 .
214 000 000 000 160 206
_.~000 000 . las 206 000 896
999 997 000 388 000 000
214 000 000 000 231 190
000 387 083 244 000 013
039 927 000 _518 % 600 ood
000 000 000 000 157 206 -
000 639 193 206 000 900
039 927 000 896 . 000 000
217 000 , 000 000 078 203
217 217 000 246 ...000 012
000517 000 000
600 000 le2 206
197 206 000 384
000 500 000 000
0N0 000 080 213
085 251 ~..000 o011
600 516 5 000 000
000 000 168 206
S e 201 206 000 900
o L 000 384 000 000
B 000 000 254 222
N 000 253 000 010
000515 000 000
. f, 7 ;. . - eoo 000 173 206
T . 205 206 000 387
ﬁfﬁ,(},/L S gzg 322 000 000
e 000 254 000 229
179 206
o o zgg i:i 000 388
T 000 000
000 000 000 234
000 254 000 008

900 001
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- Breadboard PAGE 22 or &4 PAGES
TABLE 5-4
Side Frames 015-035
000 000 000 000 000 000
189 165 159 o5 117 1ss
000 89¢ 000 900 oo6o 384
000 000 000 000 000 000
190 254 245 234 000 244
__000 533 000 540 000 547
000 000 "0'00 O“ETW 000 000
192 165 163 166 123 1tes
000 388 000 896 000 388
000 000 000 000 600 060
211 162 239 240 ggg égz
080 020 . - 000 027 800 000
000 000 “FE0TBaET
109 206 167 léé 129 165
000 384 000 388 000 384
000 600 000 000 000 000
000 188 225 244 009 il
000 QS 000 026 000 o000
000 000 000 000
116 206 173 166 138 166
000 388 0C0 899 000 500
000 000 ' 000 000 000 000
209 202 024 247 214 203
_000.. Q18 000 537 000 032
000 000 000 000 000 000
122 206 177 less 143 166
000 384 000 1388 000 896
000 000 000 noo 000 0og
194 221 154 750 232 21y
000 529 % 000 024 009 543
T 000 ona 000 000
147 165
129 206 182 166 000 388
000 900 000 896 000 000
000 o000 000 000 223 223
221 233 216 254
__boo 528 ¥ .~000_._.023 ~—220 020
006 000 000 000 ?00 000
137 206 185 166 og: ;:f
000 896 000 388 000 600
000 000 " 000 000
231 228

231 247 074 254

000 . 0]5_ 000 &3y 900 .0 .
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. Breadboard PAGE OF PAGES
TABLE 5-4
Side Frames 036-056
000 000 “ooo oeo 000 000
les 123 138 125 Dg9 125
000 388 000 384 gao 900
000 000 000 000 000 000
255 254 194 229 155 233
000 042 000 561 .. 000 056
“oo0 GO T 600 000 000 000
leg 12u 139 125 097 124
000 387 000 388 000 384
000 000 000 000 000 000
000 254 221 235 217 246
~.000_ ost 000 04 000 055
000 0090 ~%Co 000 " 600 000
172 126 144 126 104 124
000 900 000 384 000 900
000 000 000 000 000 000
000 162 231 240 075 163
.Dgo  ouo 000 559 . .....000 566
e 22 o
Ggea 166 147 127 110 124
000 391 : 000 900 000 894
000 000 000 000 000 000
2uy 188 018 243 191 190
980 039 . _ 000 558 000 083
000 000 000 000 000 000
093 165 154 126 11y 125
000 388 000 896 000 900
000 000 000 000 000 000
084 202 231 247 211 204
000...938 000 045 000 564
0co 000 000 000 N T
099 166 157 125 121 124
000 384 000 388 000 896
000 00O 000 000 000 000
150 222 077 250 000 216
000 549 000 556 000 563
000 000 TGG0 0060 - 000 oo
108 166 161 126 128 124
000 388 000 384 000 388
oco 0coo 000 009 000 000
085 233 - 080 254 209 227
000 sug . 000 555

0ee e
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8 Breadboard PAGE —24_ oF &4 PAGES
TABLE 5-4
Side Frames 057-077
000 000 0600 000 060 000
140 08l 106 0856 062 087
000 89& 000 900 000 896
000 000 000 000 000 000
231 253 084 223 231 221
000 063 200 910 000589
000 000 - 000 000 000 000
144 OB 112 086 068 086
000 388 000 896 000 388
000 000 000 00C 000 000
223 254 231 228 077 233
... 000 574 _....000 069 _...800 9076
000 000 000 000 000 000
147 085 119 090 073 082
000 896 000 400 060 384
000 000 0C0 000 000 00Q
2131 254 Osgy 235 080 247
..000 573 _ 000 ves 000 587
000 000 000 000 000 000
151 087 123 085 079 081
000 384 000 384 000 388
aea  oo0 ' 000 000 000 000
246 161 202 239 255 le4
-...000 572 _boo Qe7 _ 000 074
goo 000 000 000 " ooo o000
070 125 127 089 0gy 080
000 384 000 388 000 899
000 00¢C 000 000 000 000
230 187 000 243 000 191
_ .000..059 __ 000 066 —...000 585
000 000 000 000 poco 000
076 126 132 084 0%us 085
000 388 000 896 000 900
000 000 000 00C 000 000
226 202 000 247 000 203
000 053 000 065 ___ 000 072
T eoe Toos T 000 000 000 000
081 126 135 089 098 082
000 899 060 900 000 903
000 000 000 000 000 000
025 221 213 250 202 214
000 057 000 576 000 071

e o e A i
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TABLE 5-4
Side Frames 078-098
0006 000 000 000 000 000
116 03s 077 042 035 o448
000 %00 000 896 000 388
000 000 000 000 000 000
210 250 232 218 000 204
000 . 084 —8080 091 000 610
000 000 000 000 000 goo
119 035 Cey 0us 043 047
000 896 000 388 000 384
000 000 000 000 000 000
000 254 226 222 000 2;‘
000 083 000 090 200 629
e, 000 000 000 000
000 000 ous  Gus
123 039 093 0usg
000 899 000 388
000 500 000 000 000 000
000 000
024 229 213 233
208 254 000 08 000 096
000 082 2
T Lo E— 000 000 000 000
127 0as 099 04sg 052 040
000 894 000 900 000 896
000 000 0co 000 ggg 223
o3 254 155 234 2
000 o -... 000 088 000 095
000 o081 000 000 000 000
600 DOO
103 045 058 035
131 04
000 000 896 000 388
388 000 000 000 000
0oo ooe ‘ 224 164
221 161 216 240
000 087 000 606
000 59 e e mn
000 oo 000 000 000 000
. . 107 040 063 036
52 (g7
0600 &9
g0 Ase ton oo 000 gog
o0 o ,
2312 187 232 189
son 07 ~ 000 086 __ 000 093
e — 000 000 000 000
1]
000 000 11 037 072 038
058 086 060 89¢ 000 388
000 900 000 000 000 000
000 o¢O00Q 190 247 246 204
000 202
00 09
000 59]0 —. 0q,9.. 0.85 m_‘g_...g.. . .m.?._
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TABLE 5-4
Side Frames 099-119
000 o000 coo 000 000 000
091 000 047 000 010 013
000 387 000 900 000 896
000 000 . 600 000 000 000
000 247 221 2013 219 187
__.000 617 000 624 000 _e31
000 o000 000 000 000 0060
094 000 : 053 003 Ole 01l
‘000 900 000 896 000 900
000 000 000 0600 000 00C
000 251 231 214 074 202
000 616 —-000 13t 000 630
000 o000 000 000 000 000
098 0OC 063 01g 026 009
000 903 060 900 000 1384
000 000 000 000 0eo 000
244 254 ' 019 222 191 221
....000 103 , 000 622 060 117
OOONNE.OMHNM 000 Qbo 000 0600
103 000 071 Oty 030 003
000 388 000 384 000 90¢C
000 00O 000 000 000 o000
085 254 231 229 211 233
000 614 -..000 109 _....000 628
o6 oo T 000 000 000 000
105 000 079 o010 034 000
000 896 000 388 000 896
000 OGO 000 000 00g  oocQ
150 254 076 235 000 246
900 101 ~. 000 620 000 115
060 000 000 000 000 000
109 011 084 00 031 000
o0 g
000 o000 000 000
Oge 161 079 239 209 164
000 812 000 619 000 626
000 000 800 056 000 000
031 047 087 002 037 000
000 @96 000 388 000 384
000 000 -~ 000 000 000 00U
000 188 254 243 194 190
000 099 000 6lsg ....000 625
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039 927
217 000
000 894
000 312
000 00GC
000 638
000 312
206 000
000 384
000 000
000 000
000125
000 000
198 000
000 384
999 997
000 GoON
000 124
999 997
201 000
000 899
039 924
210  0ov
—..000 635 .
039 926
206 000
060 386
000 312
000 000
000 634
000 312
208 00
000 897
600 000
0c0 000
000 121
000 000
213 000
000 896
000 000
060 162

SIDE Frames 120-000

000 896
000 000
000 254
.. 000 513
000 000
212 206
000 389
999 997
214 000
000..000
999 997
214 000
000 387
039 927
000 100
__000 639

" ATM-623
e end//'l/ 2/24/67 Test Results of SIDE Electronic ' o
CORPORMULGNR Breadboard PAGE4/ OF 1
TABLE 5-4
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2 volts /cm

2 volts/cm
1 usec/cm

2 volts/cm
50 usec/cm

Data taken during SIDE Integration Tests, 12/19/66,
Data taken at SIDE break-out box -

Figure 5-1 SIDE Analog Line (LECR) Waveforms
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Table 6-1 shows a cycle of SIDE normal mode data during these
tests. The only discrepancy was a printer glitch in SIDE Frame 51,

SIDE performance was also checked during data processor change-
over commands (i.e. switching from AILSEP data processor X to data processor
Y and vice versa). When the changeover occurred, the SIDE appeared to briéfly
lose sync, and the data in that SIDE frame would be confused (See Table 6-2).
Also, the changeovers seemed to step the HECPA without stepping the SIDE
frame counter; at SIDE frame 037, the HECPA had reset, which it should not
have done until SIDE Fra me 040.

SIDE operation during OFF/ON commands to the SWS is shown in
Table 6-3. These commands appeared to have no effect on SIDE operation.
Also PCU changeover commands (from PCU 1 to 2 and vice versa) did not
affect SIDE as shown in Table 6-4,

7. CONC LUSIONS

Both the SIDE B/B and ETS generally performed well after the areas
noted in the early tests were corrected. All of the digital interfaces were
completely compatible with the data subsystem and all commands that could
be checked worked as expected.

Several specific problem areas noted were:
a. Noise on power lines and analog lines (See Section 5.)

b. Turn-on transient of 700 ma exceeded central station
circuit breaker setting of 500 ma.

c. ALSEP monitored SIDE in standby condition when it was
really in operating condition, (Corrected by adding diode
in heater line at experiment,)

d. 60 Hz noise on command lines when ETS was connected
directly to B/B (not through break-out box. This may
have been due to inadequate ground isolation in the ETS.
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TABLE 6-1
Category #3 Tests - SIDE and SWS on-line-
SIDE in normal mode - 12/21/66
SIDE Frames 119-007 (Read data from bottem to top, left to right)
: 060 000 000 000
213 207 184 207
000 GO} 000 007
0 000
o o i 108
210 000 206 000 000 007
000 00} 000 GOO
000 156 638 105 1 207
000 000 215000 ogz .
L8080 121 238 ?2: 000 000
000 000 c00 o000 087 24u
212000 000 127 000 00s
000 000 T B
000 00 0l  94)
000 188 216 000 194 207
000 120 000 o002 000 000
T o r 000 000 000 GO0
000 000 000 00y 000 249
000 000C 000 128 .. 080 cos
000 000 000 156 000 000
216 2017 206 Goo :)Zg (2)2.1,
000 119 000 000 000 006
63 105 087 252
000 000 000 604
290 125 000 000
T30 oo
000 ©00 000 000
019 94y 060 V00
000 000 000 255
~.000 124 T TREETL
638 Los 208 207
202 000
a00 o]
000 003 000 000
oco 156 000 255
230 060G 000 0032
000 123 000 000
0l9 941 209 207
205 000 000 000
000 002 000 0cCO
600 000 000 255
000 000 \__(_),_O__LAQ_O’
Q00 122
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TABLE 6-1
Side Frames 008-028

000 000 000 ©00 T
luz 20¢ 150 167
000 501 000 000 159 166
060 00 ooo aon :F, 000 col
0Qo 164 19} 2568 €06 GO0
000 014 000 02 246 235
000 000 Y YT w%%%-%%§m”_
lug 207 193 166 65 167
000 000 000 00 000 000
000 000 000 009 000 €00
230 190 211 161 237 240

900 %13 000 020 000 027
000 000 000 000 000 TEeET
157 207 111 207 168 147
000 00 o000 000 000 001
000 000 000 300
082 205 0co 187 222 gii

CBoo bra | 00 __r1¢ 000 €26
000 000 600 000 YT
162 207 lia 207 174 les
000 00V 000 GO 000 003
000 00U 6ac  ooe 060  €O0G
085 21a 209 203 025 248
000, 011 000 C1p 000__025
000 GO 000 GOO 000 000
158 207 121 207 178 166
000 @GO0) ¢00 coo 000 001
000 000 000 0G0 000 o©o00
255 222 195 222 155 251

000 o010 000 017 000 c2u
000 GCC 000 000 600 00o
173 207 129 207 182 167
006 003 C00 GO 000 6oC
000 000 000 00C 000 ©0o
000 229 221 234 220 254
000 009 ..080. 016 . 000 023
000 o000 000 000 600 coo
179 207 135 207 186 166
000 o0nj 000 coao 000 00}
090 00¢ 000 gon 000 000
600 »22s 230 244 079 255
000 _00a 000 015 000 022

I eSS, e
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TABLE 6-1
Side Frames 029-049
000 coo 000 000 000 000
114 166 165 125 133 125
060 ococ 000 0oy 000 000
000 000 000 00O 000 000
000 24g 255 255 ley 229
.000  c3as ~000 C42 000 049
000 UO0GC 600 000 000 00O
122 167 169 126 lag 125
000 ¢O0} 0C0 003 0oco o001
000 ‘con 000 oo00C 000 000
000 164 0co0 255 221 235
000 034 000 041 000 O4s
0C0 GOCC 000 Gog 020 nog
129  les tr2 127 las 125
000 000 060 00 000 o00C
000 Gooe 000 o000 000 000
000 8o 0C0  tel 230 239
000 033 200 040 000 . 947..___
000 cao 6oo ooc 000 00g
138 167 094 166 147 127
000 0] 0oo oo7 000 00}
000 (00 0Co o0uG 000 000
214 204 245 g 019 245
000 037 000 039 009, 0Oue
000 Goo 000 QOO 000 000
142 les : 093 167 153 125
000 €00 000 00| ‘ 000 vo0
000 oo 000 000 000 000
230 215 0se 202 230 248
L0090  c3y .000 €38 800 Cus
000 coo 060 00 000 ooo
luz  lev 104 1658 158 125
000 00, 000 000 000 00}
000 00C 000 000 600 000
224 222 151 222 0rz 252
000 030 000 037 000 _Cuy
000 GGo 000 000 000 000
154 167 107 lee 0G0 125
000 0O 000 00 000 000
000 000 ' 000 co¢ 000 Qo0
0R? 234 ey 254

230 229
000 029 000 036 ~000...083
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TABLE 6-1
Side Frames 050-070

“oo0 000 _ B
088 125 000 000 ~000 o000
000 00} té) o8y 107 089
009p 009 000 G600 000 00
1565 234 000 900 000 000

000 05s 230 255 087 223
000 004 000 063 000 070
096 124 000 000 000 o000
000 000 146 ©Cag 12 083
000 000 000 00} 000 000
216 247 000 000 000 000

-.000 055 224 255 230 229
000 000 000 te2 000 04y
102 126 0G0 000 0co 000
000 00} t4g 090 lls ocae
000 000 000 GO0 000 00
079 163 000 o000 000 00N
000 054 230 25s 087 235
000 000 000 06} 000 0#g
108 1264 000 160 000 coo
000 000 152 0ga 123 cag
000 000 000 00 000 000
191 191 , 000 00U 006 000
000 053 206 162
000 000 000 060 203 240
116 127 000 coo 900 067
000 001 073 125 000 80(())
000 000 060 000 é;g cgl
211 205 000 000 000 000

.000. 952 230 188 000 244
060 00} ~.900 059 000 Ceg
000 062 000 000 TCO 000

sy 384121 o4 12 132 0Re6
.-/ 000 000 000 00i 000 000

000 0g7 000 009 000 00O
060 o00C 226 207 000 247
060 o©0¢ ..000 0sg 000 045

..000 05} 000 000 - 000 000
000 000 078 127 \37  oay
128 127 000 003 000 00)
000 00) 000 000 000 000
000 000 025 222 214 s
209 222 600 _C57 000 csu
900 050 Tt S
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TABLE 6-1

Side Frames 071-091

000 000 000 000 060" 000
059 087 116 DNug 081 043
000 N00 000 00} 000  GOO
000 GOW 000 G00 000 000
230 222 211 251 231 215
000 077 000 08y 000 09
coo  0oo 000 500 000 o009
O0es 083 120 043 086 Ou2
000 00l 600 000 : | 000 001
000 004 000 000 000  BOG
0l 234 000 255 296 222
020814 000 083 .. 000 09g .
0060 coe ono  ooo . 000 00C
072 ua> 124 Gu4s 092 043
000 000 000 u0] 000 003
000 NOoO 000 000 0U0 006G
g4 247 209 255 025 230
000_.075 000 082 000 089.
000  ©OO “oco0 o000 000 000
080 0Cay 128 Cus 098 04>
000 G0} 000 000 oco 0oy
000 000 ' 000 000 000 G600
255 163 loy 255 156 235
000 074 m.P._%L.mmOﬁme. gop 08a
600 000 0C0  ©O00 “000  o0nc
Gag o087 131 042 103 045
000 00U3 000 00} 000 o000
000 Qoo 000 O0¢ 006 0o0¢
600 190 221 163 221 241
000 973 000 080 000 Ga7
600 000 900 soo oo noo
095 086 050 GBS 106 043
000 001 000 000 000 001
000 000 000 000 000 000
000 205 230 188 078 244
000..872 ' 00c_ 0749 000 GRe
080 €00 000 voo . 000 000
101 083 052 U087 112 042
000 007 000 00} 000 000
000 000 . 000 000 000 000
203 214 000 207 191 248

000 07] 000 078 ...000 085
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TABLE 6-1
Side Frames 092-112
000 000 0co 000 600 "UTO
028 042 092 0oo 053 coo
goo 00} 0co 003 000 00}
000 000 000 ©o0G 0co 000
000 202 000 2449 221 205
800 098 000 105 0C0 112
000 00U 000 000 000 000
034 042 096 000 058 000
000 000 000 00} 000 000
000 00 000 GOD 000 000
000 221 000 253 230 218
..000 d97 200 1048 000 1l
000 000 0oon 000 0co ooo
003 043 100 0069 065 G19
000 00} 000 067 000 001
000 000 0eo  ooc 000 000
214 233 248 255 Ote 224
000 n9s D00 103 D80 1o
560 06T 000 000 0co 000
053 0oy ey ooco 070 o000
000 W0 0no 060} 000 0060
060 UGG 000 000 C00 000
230 244 Gay 255 230 229
000 095 ...888 192 000 109
060 000 © 000 000 000 000
060 Ouy Iog 001 077 000
000 00| 000 000 000 00}
000 0UO 000  COQ 000 000
224 162 1561 255 081 236
000 094 000 10y 000 108
000 009 000 GoOo 000 oo
066 042 11y 002 082 000
000 009 000 00} 000 000
600 000 000 00C 000 000
230 190 O0r7y 162 0su 240
000 093 000 100 .. 000 107
0600 GO0 0co wuoc 000 000
075 043 029 042 08¢ 000
000 00} 000 w600 000 00
000 000 000 000 000 000
246 204 0oo 187 255 24y

000 __292 000 099 000 106
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TABLE 6-1
Side Frames 113-001
000 o000 TCRTY
001 @000 217 000
000 000 000 003
000 000 000 15é
221 188 . 000 006
000 119 000 126
000 000 TR T
00g 000 206 000
0co 001 000 000
000 000 000 000
078 207 0no  oop
000 118 800 125 000 000
oo 000 Odo"—g’a‘r 209 507
o2 0oc t9g 000 000 000
000 00D 000 000 00 000
000 000 638 104 000 255
bor 222 600 000 000 _00]
—-200 117 000 124 000 000
0060 000 “Tis 10g 213 207
017 000 202 000 000 062
000 00| 000 003 638 106
000 000 : 019 94| 214 000
000_11s | 230 000 ..900_ 000
200 Lle 000 123 638 106
o00 000 “Tore eRr 215 000
ggé 58; 205 000 000 003
000 000 0co 002 019 94}
000 247 000 156 000 000
000 ©00 000 127
000 115 000 122
000 600 TPRETT
038 000 209 0ooQ
000 Coy 000 00}
000 000 000 hoo
209 164 000 000
000 000 TR TT
043 000 213 o000
000 000 000 000
s
000 113 000 161
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. TABLE 6-2
Category #3 Testg - SIDE & SWS on-line-
SIDE operation during data processor changeover - 12/21/66
SIDE Frames 001-013
(Read data from bottom to top, left to right)

e st ot

900 000 000 600.
184 207 180 207
000 007 000 000
000 000 000 000
000 234 226 163
. 000 007
000 000 | 000 013
000 000 000 T 5E
209 207 las 206 ,
0oo 000 158 207
000 020 000 020
000 000
‘ 000 000 000 000
000 255 088 301 | :
R Y
w - -~
000 000 000 000 CTF b0 0es
4 2 078 000
00n 020 00
0 000 000 o
638 106 006 000 12
. 000 000
000 245 162 207
——-000_ 005 000 000
?00 ogo 000 000
o:g g ; gs2 2013
oo od 000 011
o : ggo 000 600
8 8
g P 168 207
. Swith VP 400 o004 000 020
) -RX 500 Gos
> > 000 4aa 000 000
s Do~ 255 215
. . 250 000
Lo i s Dbesw 000 078 __ooo Olo«_
Nttt 00 000 000
BEU S ?:?ﬂiv.r‘t;w 202 ggl 174 207
' 00 6 000 003
R - oog goo ' 000 000
U, 000 000 223
t £ v,{ ‘f" ooo 254 000 009
‘ goo 003 000 000
2g° ng Ive 207
006 207 000 020
0 @20 000 000
000 000 000 230
000 258 ~H00 008

—-000_ 002

. evpa——p—"
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TABLE 6-2
SIDE Frames 014-029
“000 000
178 167
o 000 020 T TR
000 000 000 000 154 166
11y 207 155 240 000 000
000 000 000 024 000 000
000 000 uoe 000 226 191
000 163 la2 167 000 029
.000 019 000 000 000 000
" oe0 o000 000 000 156 187
116 207 217 244 000 020
000 020 000 023 000 000
000 000 000 000 206 205
209 188 lge 166 000 028
Q00 G1s 00N 020 - 060“0-6—6»—-—-
000 000 - 000 000 ley 167
121 207 076 247 000 000
000 000 000 022 000 000
000 000 ' 0oo ooe 231 218
195 203 ig9 167 000 0z
L900. 017_ 000 009 T ooo 000
000 000 000 009 167 166
128 207 tgl 252 000 020
060 020 000 €2} 000 000
000 000 000 060 226 223
221 222 ggz ggg 000 026
0 0ls 000 000
YT e wrzmp 000 537 00 000
136 207 S~ 000 003
0006 000 ,-I.\f 000 oog Saafh PP 000 000
000 0090 ?g? ggs X‘k"? 025 230
226 233 000 025
000 015 —_.Bog__ 021 . 000 Qus
000 000 000 900 000 768
142 207 93 166 000 003
000 020 000 020 000 000
000 000 0600 000 025 235
000 247 - 211 255 000 025

000 014 000 020 Acd .2 - E.

S e e e
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TABLE 6-2
SIDE Frames 030-040

000 239

000 041

000 000

173 127

000 020

L 000 000

ooo 000 000 244
116 167 000 040
000 000 000 000
000 000 093 166
000 187 . Rﬁ 000 007
000 035 ot oo ooo
000 000 T,oaat 1 244 247
122 165 000 039
000 020 000 120
000 000 245 014
000 202 ..000. 039
..000 034 000 000
000 000 093 166
130 167 000 020
000 000 000 000
000 Q00 0gs 252
000 221 g 000 _038
000 033 000 000
" 000 000 103 166
136 167 000 000
000 020 000 000
000 000 1s1 254
214 233 000 037
_ 000 032 000 000
000 c00 106 166
142 165 000 020
000 000 000 000
000 000 087 255
226 247 000 0136
...goo a3t | 1 3P 000 0u4]
000 000 5VM*J‘ 000 916
lug 166 < Ayt 254 000
000 020 [ 000 038
000 000 110 000
224 16w 000 020
coo 630 006 000
08?7 162

..000 03¢
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‘ TABLE 6-3
Category #3 Tests - SIDE & SWS on-line-
SIDE operation during ON/OFF commands to SWS - 12/21/66
SIDE Frames 106-122
(Read data bottom to top, left to right)

TR [ S A TE I 7 ¥

000 o000 029 000 - Sws kb 206 000

078 000 000 008 | SHamhly 000 002

000 020 000 o000 , 2‘ 000 156

000 000 | 000 247 P 000 000

078 235 000 115 ; 000 122

900 108 000 000 ' 000 156

000 000 038 000 209 000

0l 000 ‘ 000 020 . 000 00}

000 008 000 000 . 000 000

000 000 208 les 000 000
02 240 000 114 ..boo 121
..000__to7 000 000 000 000

000 o000 044 000 212 000

085 000 000 000 000 000

000 020 000 GO0 000 000

000 000 195 190 ‘ ggg :gz

255 24y g gg é (|3 g R T

ggg ;gg 054 000 003 000

000 020 000 008

000 000 000 000

S s e, _ 221 205 218 188

SWwWsg 000 112 pog 119

. , 000 000 - 000 000
Im-ﬁailj oM 060 000 v 008 000
000 008 000 020

000 000 000 000

v~ — 226 215 075 202
x 000 111 | 000 118

e A A 000 000 000 000
S/De Lf&zt& ! 065 019 Oly 000
i{c\,,, s tor 000 020 000 000
’ 000 000 060 000

019 223 191 222

000. 110 000 117

000 000 ' 000 000

07y 000 017 000

000 000 . 000 020

‘000 000 ; 000 000

226 229 ¢ 211 234

~000..409 ¢ 900 lle
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TABLE 6-3

Side Frames 123-015

P IT Yom e 000 000 000 000
210 207 —— 179 207 135 207
000 000 000 021 000 008
000 000 000 0600 000 GO0D
000 255 000 235 225 247
g0 _oes 000,008 _ 000 015
000 000 000 000 000 o0y
213 207 184 206 143 207
000 021 000 o007 000 021
638 106 600 ©0Q 060 000
214 600 0800 239 000 16y
. 000 000 __ ....000 o007 000 otrs
638 106 oco  ooc “oco  coo
215 000 1es 207 149 207
0c0 003 000 021 000 000
019 941 000 000 000 000
060 000 085 244 225 190
_000 127 . 000 n0e 000 913
T YT gco 000 gu0 000
217 000 Loy 207 158 207
000 002 000 000 000 021
goo 15¢ ) 0co 000 0oo OOO
000 009 000 249 078 205
000 126 (000 cos 000 012
000 156 000 00g 000 000
207 000 fos8 207 163 207
000 000 000 021 000 008
000 000 000 000 000 000
000 000 0se 252 082 216
000 125 000 __086s 000 ¢}]
000 000 000 0OV 000 000
198 g0 202 207 169 207
000 000 0C0 no0a 0ou 221
638 10¢ oo o000 000 000
000 00U 000 254 255 222
000 124 . 000 Go3 000 010
638 105 000 GoO 0007 Gog
202 000 206 207 174 207
000 003 ooo 021 000 603
0l  ay) oo o000 0oo 000
230 o00C 000 255 000 229

000 123 _boo o002 000 009
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TABLE 6-3
SIDE Frames 016-030
000 000 500 005
18e 166 |55‘ 167
060 o021 000 000 '
000 000G 000 000
076 255 225 229
000 022 000 129
000 UGD 000 000
189 166 159 166
006 0d¢ 000 021 000 03]
000 co0 000 000 “Te0o  doo
i1 255 246 235 lysg 166
_.0oo w21 000 o2ze 000 021
000 000 o000 600 " 000 nDY
193 167 l6s 167 224 224
000 021 000 €0=a 000 030
000 000 000 00U T
211 163 : n
000 0z OWS 0 20
000  ooo ON 000 ooe
114 207 — 168 166
000 00A 000 G2
000 ©0u ‘ 000 00D
000 188 226 24y
L 000 19 000 ©U2s
000 ©OG 7 090 uoo
117 207 173 167
000 02 000 003
0Co 00 000 oo0C
209 2013 025 . 24y
000 )18 000 025
- 000 o0 006" TomeT
L 121 207 178 146
000 000 050 021
g6co  oou goo 000
195 222 155 252
000 GAT..o 000 024
000 000 000 0O0G
128 206 182 lés
000 G2 000 G603
000 000 000 609
221 23y ' 220 255

. 000 _0]6 000, C23
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. TABLE 6-4 ‘
Category #3 Tests - SIDE & SWS on-line - 12/21/66
SIDE Operation during PCU changeover commands-
SIDE Frames 070-086 :

(Read data from bottom to top, left to right)

o
s

RRR—— st

s o o4 084 106 043
000 000 000 008 - 500 024
Pr g 035 296 ‘ 000 000 000 000
000 022 222 188 . 075 244
Chanppppe; 000 000 06 079 o 200 e
/‘fﬁz;k 1 232 53“ 000 000 ,@‘”” fﬁ;K 600 000
I 000 0020 052 085 'i -.:'__§__ é:’; g:g
101 085 000 022
000 007 000 000 000 000
203 215 ~000 o078 000 085
000 07] 0no 000 000 o000
059 0a7 116 Oue
600 000 000 000 000 022
;g; gg; 600 000 000 60O
222 221 211 251
000 000 080 077 D00 084
085 222 , 000 000 000~ woo ...
ggg %%%~—~ 085 085 ;gg g:;
000  Oog oo ool 000 000
000 000
078 233 000 255
000 C76 . 000 083
090 600 000 000
073 0G84 124 043
000 00# ' 000 022
/—.m‘ .
000 000 000 GO0
0 247 209 255
sipe data az a7
' 000 000 000 000
cjkb“”””’ }jL/V oo 082 128 045
- R 000 022 000 000
(L4 e 28T 000 00O 000 000
N d - 255 164 94 258
LA et LQ M_Q‘__m“ 074
;"L/ g‘[/éévﬁl\’] 000 000 000 000
0gs 085 }32 043
y . B 000 003 000 022
T T 000 000 000 000
000 19} 221 143
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SIDE Frames 087-089

..bog B9
600 uge
091 43
g00 003
o0 ¢oaqg
025 229
gog QA9
000 goo
097 043
000 n22
0oco 009
155 235
000 Cs8s

Coao TEEs T
102 343
000 108
uoao QU0
217 240

000 087




